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�3� � 2�� �3" !�� ���& ������
������ � �� ����� ���������� ���� ��� � ��� �� �� ��! ��� �� �����, ����� ��� ��������
�� 
�3� �� ��� ����� �� ��&�������& �� ������ � ���������� � " ��� ������ ���� ��� � ����
��&���� �� ��&� �������� ����� ��� ����� �� ���&� ������ �� !���� ��� �������� �� ������ �
(� ��������� ���� ��� � � ��� ��&���� �� �������� ��� ������ �� ������ � �� ����� ����� ��)� �
���� � �� �� ������ � �� � ����� �� ��� ���� �� ���������� �� *�� *�! � � (� ��� ����� � ��
�� ��������� �� $%$� � ��� ���� �� �� ���! ��� �������� ��������� �� ���� ��&���� �� ��&�
&������� ��� ��� ����'������� !���� ����������& � ������� � ��� �����!���� ���� �

������� ����������� �%��� ��� � �������� �� ���� �� ���&� �����&� �� �������������
�����&� �� ������� � ! ��� ����� ���� ������ �� �� �����& ��� ������� �� ������������� ���������
�� ��� ��&���� !���� ��� �������� ����&�� ��� ���� ������� ����������� ��� �� ������
�� � ! �� ������� �� ���� ��� � �� ��� � ��� ������������ ��� ������� �� � ! �� ������� ��
������ ��� +����'�%������ � +� ���'������� � +����'������ �� �� ������ ������ � ���� ���&
�,��������� ����� �� ������&���� � �� ����� ��! �� ���� ��� � �� �������� ��������� ������'
& ��� �� & ���� �� 
�!��� � 0�� �� ����- �6�� � �������������� ��������� ��&��+������ ���������
��� ������, ��� �� ��&������ � �� ����!��� � � ����������� � ��� &���� ������ �� �������
������� &������ 4 ������ ����� �,��� ������� �� ��� �������&��& ���&���� ��& ���- � 2�
��� � ! ��� ���� ������, ���� ��! ���&� ���������� ���� �� ��4 ���'������� ��������&� ���
���� �

�



#

(� �� �� ������ !� ���� ��� ���� ��� � ���� ����� !��� ������� ����� �� ��� ��� �� �
�������� ��������& ��� �������� � .� ������ ��� �/ ������� �� ���&���& �������� ���������
������ �� !� ����� ��� � ��! �������� ��+������ ��&������ ���� �� 0 ����� 1� � ��������
��&������ ��� �����&���� �� ���������� � ����� �
# � 
�� �  � �����������& ��� ����� ����
�� � ������ �� ����� �� �������� !� ���� ��� ���������)����� ���� ��� � ��� !���� ����� ��

������� ��� � ��� ����� �)����� �

2�� �� ��� ��������� �� � ���� ������� ���������� �� ��� !��- ����&�� �� ��� ������� �
2��� � ������� +���� ������� ������ ��� �� �,������� �,����� ��� ��� ���� �� ���� ��
��� ��������& ������� �� ��������� ������ �������� ��������� � .� ���� ��� � ��!
� $�$- -�- � �(��% � �� $������� �
�0  ��&������ ���� ��� ��� ����� �� ��� ���������� ��&������ �
��  ����� �� 5���� ��$ � �� �� ������-��� �� ����� ��
� � 8�� ����� ������� ��&�
������� ���������� �� � ��! ���� � � ���� ��������� ����������� ��� ����������& ����������
�� ������� � (� ��� � ���� ������� �������� �������������� ���� ����! � �� �� �����������
����� ������ �� ��� ������ ��)� � 2�� ���������& �� ��� �������� �� � ������� �� ����� ��
���� ��� ������ ����& ��� ��+������ ������� �� ������& ��� ������������� ������� ��
����� �����������& ������ ��6 � � .� ���� ���� ���&�� � � �&������ ��� ����� �� ���������
��� � ��� ����� �������������& �

2�� !��- �������� �� ���� ������ ������� ��� ��&
 �#
� ���� �� ����������� �� !����
� �������� �������� �������� �� ��! ����� �� ����� ���� ��� ���� ��� ��)�  ������ &�����
��� ������& ���� ���� ����������� �� �,����&��& �����&�� ������ � ��&� ������� ���!��- �
2�� ��&
 ���� �� �� �������� ����������)����� �� ������� �������� ��������� ���� ���� �
���������� � �&� �����&� ������� ���� �

2� �������� ����� ���� !� ���� ������ � �� ������ ���� � �������� ��4 ���'�������
������ ����� ����� �# �� � 3������ !��- �� ���� ������ !�� ������ � �� ��6 � �
 � �� � � 2��
�������� ������� �� �������� ������������� ��� ����!� ����������� �� �������� ��� ���&� ��
��� ���� ��� � ���� ��� � � ����� �� �� ������� ��� ������� �� ����� ����������� � " ��������
�������� ��������� ��� ������ ���������� � ��- � ����������� ��� � ��� ���� &���� ��� �����
� ����� �� �� ��-��& � ����� ��� �� ��� ������� ��������&�� 2�� ���� ������� ��������������
�� ������� ���� �� ��� ��&� �������������� �� ����� ��� �� ��� ���������� � 2�� ���
�� ��4 ��� ������� ���������� ����!� �� �� ����� ��� ������, ��� �� ��� ��������������
! ������ ��&��+ ������ �%�����& ��� � ���������� �
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� ��� ��� ������ � � ��	� ��� � 
������ ��������

� ������ ��� ��� �������� ������� �������� �� 
�3� ���� ����&���� ��������� � ��� ����'
��& ��������� � ����� ����& ������ � ������& � ���� � +���& � &�� ����&����� �� !��- ��
��� ������� � � �&�����& � ������� �� � � ��� �������& �� � ��! ����&����� � �� ������&
�������� ������ ������������� � 3��� �� ����� ������ � �%�� �������&��& ���� ��� � �� �����
�!� �

������� ������� ����� �� ��������& � �������� �� �� ������� ������ &�� �  ��� ��
�� ��� �� &����� ����� ����� ���� � ��� � ��� �� �� ����� ����� �� ���� ��&� &������ ��&����
��� ��� ����'������� �� ��! &������ ��&���� ��� ��� ����'������� � (� ���� ��+������
��&������ � ��� ��+������ �� � ���� ������� � �&�� ����� ��� ��+������ �� �4 ����� ��������
�� � ������� ��� ������� ����� �� ��� ���� � (� � �������� ����������� � !���� � � ������ �� ���
&���� ���� �� ��� ������� ����& ��������� �� ��-��!�� �� ����&�� �� ���� ��� ������ �
���� �����&����� �� ��+������ �������� �������� �)����� � ��!��� �!� �� ���� ���&�� ����&
��� ������� �

8�� �� ��� ���� �/ ���� ���-� �� ���������)��& � ��+������ ��&������ ���� �����&����
��� ��+������ �� �� ����� ��� ��� ���� ������� �� ��� ��+������ ����� � � ��� ������ � �&��
���� �� ���� �� ��� �������� �� ��+�� � ��� �� ���� �� !��� ��� � ����� �� �����&������ ����
���&���� ��� ������� � 8��� !��� ��� ��� ��� ������� �&��� �� ��� ���� ������� �� ��� ��+������
����� ��� ���� ��� ��� �� ��� ��,� ����� �

" ��� ��������� ������� ���������� �� ��� !��- ����&�� �� ��� ��� ������� �  ������
�� ��� ����&���� ��� ������������ �� �������� ������� ����������� � � ���� ���� ���� � � �'
��� ������ ������������ �� � �&���� � ��!��� ��� ������� �� ������� � 0������������& ����
� � ���������� ! ��� ��� ��������� ���������� � 2��� � !� ������ �%�� �,� ������ ��&������ �
���� ��������� ���������� ���� ������� ����� ���� ��+������ �� ������� ��& � . ���� !� ����
������ � ��������� ��& ��&������ � ���� ��� ���� �� �������� � ����� ��&������ � ���� ���� ���
�������� �� ���&� ��&���� �� ��� ���� �� ���� ���� �� ����� ����&�� � !���� �� ��� ���� ��
������ �����������& ��&������ � �

� ������� !� !��� ��� ���4 ��� �� �,����� �� ��������� ������ �������� ���� � ���
����� � ������ ����� ����� � 8�� ������ ���� ���� �� ������� ��� &����� ��� �����'
����� ���� ��� ��������� ���!��� ��� ������� �� ���� �%����� ��4 ���� ��� � �&���� � ��!���
��� ������� �
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� ���	 ������� � � �� �� ���� ��

0����� ���� ������& ��� ���� ��� � �� ���� ��������� � � ��� �������������& �� ���� � �'
&������ ���� �������� �� ���� ������ !� ��� �� ����� �������� �� �������&����& ��! �����
�%����� ���������� �������� �  � ���������& ������ ��� �� � !���� !� ������ ��! �������
���� ��� ��� ������� �� !��� ����� ���� ��� � ��� ����� ����������� ��� �,����� � ����� ��
�,������� ���������� �� &���� �����������& ������ � ��� ����� �� ������ �� !��- �� �����'
������& � �� �� ���������� �������������& � �� ����� ������ �  � ����������& ��� ���������
������� �� ��� ���� !� ��� ������ ������� �4 ����� �������� � ������� ������& ��� ������, ���
�� �����������& ���&� ������ �

2�� ���� ��������� ������������� �� ��� !��- �������� �� �� �� ������ ��� ��� �� ���! ��& �

� .� ���� ���&�� � �������� ��+������ ��&������ ��� ����������� �!�' �� �����'
 ���������� � ����� ���� �� ��� ���&��� �&� � �������� �� �����&��� �� ��������� �
.� ���� ����� ��� ���� ������ �� ��� ������ &������� �� ���� �������� ��&������ ��
!� ���� ���!� ��� ��������& � ����� �� ��� ���� &������� �� ��� ������ ���&��� �&�
��&������ ��� ��� ���� �

� .� ���� ������ � � ��! �����������& ��&������ ��� ����� ������ ����� � $�$- -�-
� �(��% � ��$������� ��) �
�0  � 2�� ������� �� ��� ���������� ������� ����& �� �� �����
�� ��� ���� �� ��� ���� ������ �� ��� ! ���� ��� 0�������� 5� ������  �������� �05 
�� "���������'�� ���� ��� ����� ���� &���� ��������� ��& �������� 8�� ��&������
��-�� �� �� ����� ���� ������ ������� ���������� �� &�������� ���������� ���� ����
� ���� ������� � �&������ ���� ������� �� ��� ���� ������� ���� ������ ������
��� ���� ��� � �� !���� ��� ���� �� ������ ���� ���� �� ��� ������� �

� .� ���� ������ ��! ��� ���������� ��� �������� ������� � ����� � 8�� ��� ��������
�������� ��� �������� �� ���������� �� ���� ���������� �� ������� �� ��������
��� ������� �� ��� ������&����� �� � ������� �� ��� ���� � ��!��� ��� ��� ������� � ���
! ���� � ���������& � ���������� &����� � ��� � (� ��� ������ � ��� ����&����� �� ��������
�� �������� �� ��� ������� �� ��� +,� �����&���� ��� ����������� � (����� ��� ���&�
�������� ���� ������ ����&��& ��������� ��� ����������� !���� ���������� �� ������
��4 ���� ��� �� ��� �� ��! �������� ��� ������ � ����� �� ���� �� � ��! ��� ������
�� ��������� ��� !��- � 2�� ������, ��� �� ���� �������� �� ���� �� ��� ��� �� �
&����� ��4 ��� ����� !���� ������ ��4 ��� ������������� �� ���������� �� ��� ��� ��
���, ��� � ����� ���, ��� ��� ���� ��� �� ����� ������� �� ������������� ������� �



�

� .� ���� ���&�� �� ���������� ����� � � ������ ��� ��� �������� ������� ��������
�� ������� �%�������� ��������� � (� ��6 � ��� !� �������� �� ����� �������� � ����
�������� ��� �������� � ����������� �� ����������� �!�'���������� � ����� � 2���
�������� � ����� ��� ���� �� ��� ���� ���� !��� ����� ������ �� ����� ���� ��
��+������ ����� �� ������ ���������� ���  � ��� ������ ��� �3" �������� �
����� �� ���� �� � ������ ������� ���4 ��� ������ � �� ���4 ������� ! ��� ������- �
����)� � 2��� ������ �������� � ������� �� ���� ��� �� � �������& ��� ��� �� �����������
" ����� ���� ��� �� ����)� �� 
�������� �#� � #6� �
����� �� �� ����&���� ������ ���� ������� ������ ��� ������& ��� ���� � ���������'
��& �� �������������& ��� !��- � ��!��� ��� ������� � ���� � �&������ � ����� ����� �����
�� �������� �� ������ � �� ��������� � (� ���� �� ��������� ������ �������� ����
�� ��� ( " 5
 �� ���!��-� �� !��-�������� �

� .� ���� ���&�� � ��&� ������� ���� ������� �� ����������� ����&���� ��� ����������
� ��!��� ��� ������� � 2��� ������� ���� � ������ ��� ������ ��������� � 2��������
�,����&��& ��4 ���� � ��!��� ��� ������� �� ��� ���� �� �����& �� !�����& + ��� �

� .� ���� �������� ����� ���� �� � ������� �� ������ �� ���� �� ������� �%��������
��������� �� �� ( " 5
 �� � ���!��- �� !��-�������� � .� ���� ���!� ���� ���
������ ��� ����� ���� ���&� ������ �� ��� ����� ������, ���� ��� � ���� �� ���
������������ �� � �� ���'5��-�� ��������� �� ��&� 0������ ������� � (� �� �� �,�����
!� ���� ���!� ���� ��� ���� �� ������ ��� �� � �
� �� �� �6� ��� �� ������� ����
���������� ������ � ����� ���� ������� ��� ���� ����� ����� �

�������� # �� � ������� � ����� ����������� �� ��� �3" �� �� ����� ��! �� ����� �
2�� �������� � ��� ��+������ ��&������ �� ������ � �� ������� � � ������� � ���� ��� ��
�������! �� &���� �����������& ��&������ � �� ����� ���� ��� ��! �������������& ���������� �
����� �� ������ �� ��� �������� � ��� � �&������ ��� ����� ��� ��� ���4 ���� �� �������
6 � ������� 
 ������ �� ��� ������� ���� ���� ����� �� ������� � �������� � ��! ���'
����������� ������� ��� ��4 ��� � �&������ � ��!��� ��� ������� � � ������� ������� � ���! � ���
�������� ������� �� ��� ������� ������ �� �!� ��� ���� ���� ��� � � � ������ ���� ��� ! ��� �
��&��� �� � �&� ������ �� � ��������� *�� *�! �
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� � ����� ��	�

��� �� ��� ���������� � �������� ������� ����������� ��� � ��� ��� ���4 ��� �� �������
���4 ���� � � �����&� ��� ����� ������ � ���� � ������ &��� � ���� ������ ���� ���� �%��'
��� ������&��� ��� ���� ����� �� ��� ������� ��� ���� � ����& ��� ���� ��������� ���4 ����
���� ��� ���� �� ����������� �����&���� �� ���������� ������ ����� �� ��� ���� ��� ��
�����  � !� � ������ �("3 � 5������ �� 
"� �

��� �� � �	



��� �����! � �� ��� �� ���� �� ��� � ��������� (���&���� " ��� 3���������� ��("3  ��� � � ��
����� ������ ������ � �� 0�� . ������ � �� ��� ���������� (�������� �� 2�������&�� �("3
�,������ �� ��� ����, ������ ��� � �� �� �������� ��� �������� ������ ���� �� ��� ��������
�� ������� �������� ��������� �

2�� ���& ���� ������� �� � ("3 !��-� �� #� ����������� ������ � � ("3 ��� ��� �������
���� ���������& �� �� ������ � � ��� �� *�� ���� �� ���� ��� � � � ("3 ���� � �������
�� ���� �����������& ��&������ � ���� �� 5������� ��������& �� 8����&���� 0��������
 �������� �80  ���� � ��� � ���� �)� ��� �������� �� ��� � ��!��� ������������ �

� ("3 ���� � ������� �� ��,��� ! ��� ���� ��������� �� �������� ��� ������� �� ����
���� ��������� � 2�� � �&������ ��� ����� ��� ������� �� �("3 �� ���/ ����� � ������ �����
��� ������ ���� ������� ����� � �&������ �����&� �� ���� �� �� ��� ���������� �� ����� ���
���������� �

��� �� ������� ����������� 	 ��� ����������� ������ � !

(� ��� � �� � � ����� �� 
������� ������ � � ����� ��� ��� �������� ��+������ �� �����&����
������ � (� ���� ����� � ��� ���� �� ���������� �� �������� ������ ���� �� �������� �����-�
�����  � ������&� ���� ������� �� �!�� �� ���� ��� ��� ������ � 2� ���� ��� ���������)�'
���� ���� ��� �� ��+���& �4 ����� �������� �!�� �� ���&�� ����& ��� ������� � ��� �������
���� �� ��� ��� �� ���������� � 2��� +��� ������� �� ���� ����� ��� �� ��� ���� ���� ��
��� ���� � 3 ������� �� ��� ���� ������ ��� ��+�� �� ��� ���� ����� �� �� �!� �4 �����
�������� ��� �� ��+�� �� ��� ���� ��� � �

2�� ���� ����� ��� �� �����, �� ��� �� ��� ����&����� �� ����� ������� �� ���
�������� �� ��� ���� � 2�� ������� ���� ���� ��� � ������&� �� !���� �������� ��� ����&��
�� ������� �������& �� � &���� �������& �� ��� ��� &���� �� ��� � ��� � (� � � ����






�&��� &���� � �� �� �� ��� ���� �� ��� ��� &���� � ��� ��, ���� ������ �� ������ � �� ����
��� ������ �� ������� � �� ��������� �� ��� &���� ��)� � � ����������� � ��� &���� ��&������
���� ��� �� ������� ��� &���� �������& ����� �������� �� ������� ����� ����&����� �� ������
�� ���� �������� �

(�� �����������& ��������� �� ���� �� � ��������� �� 80 !���� �� ����� ��������� 0�'
�������  �������� ��0  � (� �� !��� -��!� ���� ������ ���� ���� �� ��������� �����������
�� ��� ���� ���� �� 80 �� �0 ����� ������ ���������� ! ��� � ��&� ��������� ! ��� �
���� �� � ���� ������� ���� ���� �������� ������ ���-� ���� �� ����������

��� � �	��

(� ���� �� ������� ����������� ��� ����������� ���� ��� � ����� 
"� �� �������� �

"� ��+��� ��������� ����& � ������� �� �%����� ���������� �������� � 
"� +���
���-� � ��� �&�� ��� ��+������ � 2��� ���� ������� �� ��+�� ���� �!� �� ���� ���������
�� ����& �� !���� �� ��� �&�� ��� ���-� � (� ��� ���� ���� ���� ��� ����� ������� �
���������� ! ��� ���� ����� ��&��� � ���� ���� �4 ����� ��������� � �&�� � � ����������
��+�� ��� ���� �� ���� ��� �� ���� �� ��� ���� ��� ������ � 
"� ��� ��� �����&��� ���
��+������ ������ ��� ������ � �������� � 2�������� � ������ �� ���� �� ��� ���� ���&��� ��
�%����� ������ �� ��� ������� ��� &������� �%����� ������� �


"� �%��� ������� �����������& ���������� � (��  �%�����'���� ����� � !���� �����
� ������ �������� � ��!��� ��� ������� � �� ���! � �� �������� ������ �� ���������� �� ������&� ��
� ������� ����������� � (�� � ����� &���� �����������& ��&������ ��� ��� &�������� �����
� �������� ! ���� � ������ �� ��� ������ ���� ����� ���������� ������� �
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 ���	 ��	���� ��� � �� 	 �� �� 
 ���� � ����

2�� +���� ���� ��� ����� ��3"  �� ��� �� �����, ����� ��� �������� �� � ! �� ���&� ��
�%�������� ��������� � � �����&� ��� �3" �� ����  �/ ���� �� ������ ��� ���� ��������&
���������� ���� �� +���� �%������� � �� ������ ������� �� ���� ��� � ! ��� ����&���� �� ���� �
&������ � ������ ��������� �� ���'������� &��� � (� ���� ������� !� ������� � �����
�������! �� ��� �3" �� �������� ���� �� ��� �������� �� ��� ������ ���� !� ��� �� ���
�� ���! ��& �������� � ��� � ���� �,������� ��������� �� ��� �3" ��� �� � #� � �# � �$ � � � � �6� �

2�� �3" �� �������� � ����� �� � ����� ���� ���- �� �����, �� ����� �� �� ��-��!�
�������� � ���� � +���� ���������� ����� �� � 2��� ����� ����� -��!� ��� ���$- (� $!�  ��
�+�� �� � ��� �� ����� ��������� � � � 
 
 
 � �� � � 8�� ��������� ���� ���� �� ����� ���������
�� ���� ��� �������� �� ��� ����� �� ��� � � �,������ �� � ������ ������ ����������� ��
���� � 2�������� � �� �����, ������� �� �� ��� ����� �� �� � ������� �%�������� ��������
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��� �,����� � ������� ��� �!�'���������� 
������ ���� ���

	 �� ���� � � � ��� � � � � � �� � �  �� � �# ��
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!���� � �� � ��&��� �� ��� � ���� �� �� �� ��� ��������
" ����� ����& �������� # �� �� �� ��� ������ ������ �������� � ���� �����+�� � � $ �� ��

�� ����&�����& �� ��� ����� ���� ��� �� ��� �� ���! ��& �������� �
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 �# �#

2��� �������� �� ������ ���������� �� ��� ���& ���� �������� ��� �������� ��!�� ����
���������� ���� ��� ���& ���� ����������� �

2�� � �$� ����������� �� 3������� # �# �� � +� � � � �� ���� ���� ��� ��� � � � �� ���
�������� ���� ! ���

��� � � ��	 
 �	�� � $ �# ��

2�� +��� ���� �� ��� �3" �� ��  ���� ��� ����� � ���� � ��� �� ���'����������& ������� � � � � � 	 � �� �������� �� ��&���� ���� � ���� �� �����&��� �� ������������� �� #� ��
��������� �� ��,����� �� �� � �� ��&&���� �� � �&��� # �� �

.� ���� �+�� ��� ����� ����� �� !���� �� ������� ������ ���� � +����'�� ��������
�������� � �� ���������& �� � ����! ��� ������� ���� �� ����� � � 2� ����� ��� � �� ��� � ���
!� ���� ����� � ����� �������� �� � ��� �����&���� ������ �������� � ����� ��� � ������ ���� ��
������ ���� �� � �� � �� ��� ���� �

� � �� � �  � � � �� � �� 

2���� ��������� �� ��� ���������� �� � �� � ����! ��� ������ � (� ��� � ��  ��� ��� ����������
�� ��� � � ���� �� ���� �����+�� ��� �� ���! ��& �������� �

�� �� � � � �  � �� � � ���
$ �� � �� �
� �� � � �

�� ��� ����� �� �/ ������ �� ������� �� �� ��� ���� � ���� ������ �
2� � �-� �� �����, ������� �� � ���� �������� # �# !� ��� � ��� �� !��&����& ����������� � � � � � � � �� � ���� �� � ���� ���� ��� ������ �� ��������� �� ����� �� � � ��� ������

�� ��-��!�� �� � � � � � � � 2���� ��� ������� ������� �� �� ���� ������ �� ��� �%�����
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� �&��� # �� � ������������� �� � �!�'���������� �� ��� ���� � �����&���� ���� �

���������� �� ��� ����� �� ��� !��&��� �������� � � &������ ����� �� ������ ���� ������
��� �3" � 8�� �� ��� ���� ������� ���� � � -��!� �� ��� �����- �� ����� � ������� �� � ��
�� ������� �� ��� ������ �� ��������� �� � ��-��!��
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2�� �� �/ ����� �����, � �������� ������� �� ��� (��� ��(( � $����  �� ��� � ��!� '�!��� �

��� ������ ������� �� ���� ��& ��� ������������� �� ��� ���� ���� �������� �
2�� �����, � �� �������� # �� �� ������ � ������ �� � � $ ������ ����� �� �� ������� ��

��� ��&���� �� !���� � � �� �� ��� ���)��� � � �� ���� ��������� �� �������� �+���� ��
��� ������ ������ � �� ��������� # �� ��� � ������ �������� � 8� ������ ������� �� �����&���
�� ��������� ��� ���')��� ��������� �� ������� ����&���� � 2�� ������ �� ��������� ��� � �
����� ����& �������� ���� ������� ! ������ � ������& �� �� ���� ��������� ������ � ���� ��
���4 �&��� ������� �
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� �������� � � �� � ��� ����

2�� ��������� �� ��� � ��� ��� � �� ��� �� ��� ���� ��� �� � � ����� ����� ����� �� ��
������&� ���� �� �������� � ��� ��� ����� ���� ��� � "��� +���� ������� ������ � ����& ��
�!� ����&����� �

� 5�������� ������ � ����� �� � ������& ���� ��� �������� ����� �� ��� �������������
����� � (� ��� ������������� ����� ��� �������� ��� ��� �� ������� ��� �!� ���������
�� ��� �� ��� �����  ��������� � 3��� �����, �� ��� ���� � �,���� ��� � ������ �������� �
��� �� ������� �� ���&�� ����� � 2�� ���&�� ��� �� �������� �� �� ������� ��� ������
��������� ����& ����� ���� ��� ���������� � ��� �,����� � ��� ���&����� �� � &��
� ���� �� � �  �� � �!� ���������� ����� ����& � ������� ������& ��� �� 	 � � �  � �� �
� � �  � �� � � 	 � � �� � � � � � 3 ��� ���� ��� ���� �+�� ����& � ��� ���� ������& � 2��� �
�� �� ��� ��������� �� ������� �������� �����&� �� ��� ��� ������� �� ���&�� ��� ��
�������� �� ��� ���������� ���� ��� �

� ����������� ������ � �� ���� ���� ��� �������� ����� �,������ ��������� ��� �����������
�� ����� ��� ����� ���&�� ��� �� �������� � 2�� ��� ���������� �� ���� ���� ��� ����
������, ���� �� ��������� ������ ��� �� �� ������ �� ��������� ����&���� &��������� �

3��� ��� � �� ���� ��� ��� ������&�� �� ��������&�� � 5�������� ������ �������
������� �� �� ! ��� ���� ������� ��� ��� ���� ��� ��� �� ��� �������������� �� ������,
������ � � �����&� � ������ �� ���������� ���� � ��� ������ � �� +� ����������� ���'
� ��&� ���� ��� �������� �� ��� �� ��� ������������� ����� �## � �$ � � �� � �� �� &��������
��� � ����� �� �� +� � �������������� ���� +�� ����&���� ������ � ����������� ������ �
���� �� ��� ���� ��� �� ����� � ��� ���� ������, � ������� ���� �����&� �� ������� � ��
������� ��� ��� ������ ��������� ��� ������ ������ � ��� ���� ������ � ����������� ������
��� ������� ��� �� ���� ��� � ! ��� ������, &��������� � ���� �� ! ��&� �� ������� ����� �
5��� ���������� ��� ������ ��� � ����� �� � ����������� �� � ��� ���������� ��� � �� � � ���
�,����� � � �� �- ��������� �� ��� ���������� ������ � �������� ��� ����� ���� � ��� ��
����������� �����'�������� � !���� ���� ��� ��'������� �� � ��������� &�� �
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2�� �������� ����� �� � ���� �� � ���� ��� ��� ���&� �� ������� ��������� �� ��� � ��������
��� ��� ��� ���� �������� ���� ��� ��&�'������� ������ � (� ������ � ��� � ��� ���� ����
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������� ������� ��)� �� ���� � ����������� � !���� ���� ���� ��� ����� �
2�� ���� �� ������&���� �� ������� �� ��� ��������� ���� �� �� ��� �3" �� ���

������� �� ��� ������ � ��)� �� ���� � �� ��� ���� ���� ���� � ��� � &���� ���� � � ���
�����, ������� ����� ��������� ! ��� ������� ��)� ��  � !���� �� ������� ������� �� ��� ���&��
�� ��� ���&��� �&� �� �� ������� � 5� ����� �������� ������ �� ���&�� ������ � �� ���������
!���� �������� ��� ������, ��� �� ��� ����� �

2�� �������� ������ �� ��� �������� ��� �� ��� �3" �� ��� �����, ������� �����
��� ������ �� ��� � ������ �� ��, ���� ��&�� �� ��� ��� ���� ���� �� ��� � ��� �
� � (�
�����  ��������� � ��� ���� ��&�� �� ��� ��������� �� ����� ����� �� ��� ����� �� ���
������ ������ �� ��� ������� � ������ �!���� ������� � � ���� � ������ ��&��  ��� �������
��� �� �������� �� ��� ������� �� ��� ���� �6$ � 6
� � ��� ��� � *�! ������� � � ��� �����������
�� ��� �������� �� ���� ��������� �

(� ������ � ��� ����� ��������� ���� ������� ������� ���������� ��������� �� ��� �������
� �������� � � ���� �� !��� ��� ��) �� ���&�� �� ���� ���� ��������� �� � ������ �����, � �&�
�� ���� � 2�� ������������ ����������� ���� �� ��� ������� ��& ������ � � �����&� ��� �3"
��� ���� � ��� ��� ��� �� ���'������� ��& ������ � ������������ �� � �������� ���� &������
������+�� ��� � ���� � (� �� ���� ������ �� � � � �������� ��� �� �� �� ������ �
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2�� &��� �� ������� ����������� �� �� ����� �)� ��� ������������� ��������� ��� �� �
���������� !���� ��� � � ������� �� ��+���& � ���� �� �������� ��� ���������� �� ��&����
�� ��&� �������� ����� �� ������ ���� ��� � �� �� ��+���& �� ������� ��& ��� ���� �� �� ���!
�������� ��������� �� ��������� ���� ��� � ��� � �

(� � ��������� ����� ���� ��� �� �������� �� ���� � ���  � !���� � �� � ������� ��
��� ������� ��)� �� � �� ��� ���� �� ��� � ������ ���� ��� �� ��� �����, ������� � ���
������&���� �� ��� �,��� �������� � ��� � � ������� �� ��������& � �� �� ���������& � � (�
�� ����� �� ���� � ����� ������� ����� ���� ��� ���� ����� � 2��� � ����� ������� �� !����
��� �� ��� ����� �������� �� ��� �����+� �� � ������� ��� ��+������ �

2�� ��������� �� � ���� ��� � � � ������� �� ����&��& ��� ���� �� ��� � ������ �'
��� ��� �� ��� �����, ������� �� '��+������ � �� �������& ��� ��������� �� ��� ���� ��'
��+������ � �� � ����������� �� � ��� ��� '��+������ � � '��+��� ��� ��� � � ����&�� ��
���������& ��� ������ �� ����������� ���� ����� ! ��� �� ������� ! ������ ����&��& ���
&������� �� ��� � ��� � !���� � �� ��� � ������ ��� ���� �� ��� ����� ��������� �
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����� �# �� �� � ������ ��� ��� �������� ������� �������� �� 
�3� � 2��� ������ �� � ������'
������ �� ������� !��- �� �������� � ����� �������� �� ��6 � �� � � ����� �������� ��� �� ���
��+������ �� ������� ��& �� ����������� �!�' �� �����'�� �������� ������ � �� ��� �'
��� �� ����������� ��& �� ��� ��������& �� ��� !��- � 8�� ���&� �������� � ���� ������
����&��& ����������� � 3 ������� �� �������� ��� ���� ����� ��������� �� ��-��!��
��&���� � ��!��� ��� ������� �� ������� ��� !��- ��� � 0��������� �� ������ ���� ���� ��
�������� ��� �� ��� �� ��! �������� �� �������� ��� ������ � ����� �� ���� �� � ��!
��� ������ � � �����&� ��� ��� ������� ��� ����� ���� �$$ �$$$ ����� �� ! ������ �� ��� � ���
������ ������ �� ������� ��������� ���� ��  ��5 ��� � �$ � �� �����- ��� ���� ��� ����� �)�
��� ���� ������� ��� ������������ ��� ����������� ��������� ��� ������ �

����� ���� �� ������ � ������� �� �������� ��������� � 2�� ������ ������� !�� ������ �
�� ���4 ������� ! ��� ��� ��.(�$- -��� " �(��( ���4 ��� �� ����)� �� 
�������� ��  ��!�
���������� �#� � #6� � 8� �������� � ������� � ����� ���� �� ��������� ������ ��������� ��
!���� ��� ������& ���� ����������� �� �,����&��& �����&�� ����& "
( �"����&� 
�����&
(��������  ��
 � �6 � �
� � ! ���� �� ��� ������ ��� � ����&� ������& ��������� � 2���� ��������
������� �� ������'&����� ��� ������& ���� �������� �����&� � ��&� ������� ���!��- � 3���
��� ������& ��� ������ ������� ����� � � ����� �� ������ �� ������� ��� �  ������ ����
�����&� ��� � ��&� ������� ���� � �/ ����� �����&� ������& ��&������ � ���� � ���� �)� ���
������ �� �����&�� ������� � 2��� � �� �� � ����� �� ��� � ��! ���&� �����&�� ������ ����
���� ����� ���� � 2��� �� � ���� ��������� ���������� �� ��� � ��&� �+���� ������ �� ���
���&� �� � ����&� ������& ��&������ � �
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� �&��� � �� � � �������� �� ����� 1� &�������� ���� ��������� �

.� ���� �������� ��� ������ �� �!� �%����� �������� ������������� � �� ( " 5
 ��
� ���!��- �� !��-�������� ��8.  � 3��� ��� ������& ��� �� ��� 5
 �������� ���� 
�!��
�
6$�� ��� ������� ������& �� ��� "�) �� 5"
 ��� ! ��� �� �� ������ ���� �������

�� ������& ���� ��� �������� �����&� ��� 5
 �! ���� � !���� �� ��� ���� �� �� �������
������*�� �� ���� ��� ���������� ���� ������������� � 2�� ������� �� "
( ��� �� ����
������� �� ��� ������ ( " "
( � 2�� �8. �������� �� � ������ �� ������ 5�� � ����'
� !��-�������� � ���� �����& �#�" �� ������ �� �������� � �� � �$$"��� 3�������
���!��- � ��� ������������� � ��� �8. ���� "
(�� �������� � �� �# � � ������ ������� ��
��� ����������� �� "
( ���� ��&���� � ������� ��� �

����� ��� �!� ���� �� �� ������� � ����������� �� ����� � 2�� ����������� ��� ����! �
��� ���� �� � ������)� ��� ����&�� �� ��� ���� ���� ������� ���� ��� ��������� � �����������&
�� � �&������ � 2�� ���� �������� ��� ������ �����&� � ��( � �� ��&&���� �� � �&��� � �� �
� �� � �����&����� ��� ������ ����� ��� !���%��$���� �� � !���� �������� ������ ����� ����
��� ��� ����� ��� ������� � ����� ���� 8� ���� ��� � �� � ��� �� ��� ���� �� ���! �� ������
���� �%����� ��&��� � 2����&� ��� !���%��$���� ��� ���� ��� ���� &��� ������������ �� ���
��� ������� ���� �� �� ����� ��& !��� �� ��! �� ���� ��� ���� �� !���� ������&� �� ���
!��� ����������� ��& ��� ���� � 2�� ����� ��� �� ��� ��� ��������� ���� �
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����� ���� ������ ���������� �� ����� � ������� � �!� ���� �������� ���� �� ��4 ���
������� ���&���� ��& � �� ������ � ���� �� ��� �������� ��������� ���� �� ��&���� ����&����
! ��� ��� ���� ��� ���������� � (� ������� ����������� � ��� ��������� �� ��� ���� �������
����& ��� ����������� �� ���� ���� �� �������� ��� ������ � ������� �� ����&�� ��
�%����� ��� ������� � 2�� ��� �� ������ ���������� �� ����� � ������� ���� &������ ������+�
��� �������� �� ���� �� �������� � ����� �

. ��� ������ ���� �� ��� � � ������ ��������� �� 4 ��� �� ��4 ��� ���� �������� �� �
��� ������ ������ �� ������ ����� � � ��� ������ ��� ��� � ������ ��������� �� ����-�
������ �� ��4 ���� �� ���� �� � ������ ��� ������ � " ���� ���� ������� �� ��&������
������ ��� ������ ��� ������� ��� �������� ���� � ��! �����&�� ���� ������� ������
������� �� ��� ������ ��4 ���� � (� ��� ���������� ��� ������ �� � ���� ����� �� ��������
�� � � ������ �� �� ��4 ��� �� ��� ������� ����& ��� � �����&� !���� ��� ����� �� ����-� �
 ������ ��� �%����� ��� ������� ��� ���������� ������ �� "
( &��������� ������ �� ���'
���������� � ����� ��� ��� ����� ��� ������� ������������ ���� ����� ! ��� ���������
��4 ��� ������ � �

5� ��� � ������� ��� ��� �� ���� ���,� ��4 ���� ��� � � ������� !��� ����� ��� �� ����
���������� �� ���� � ��� �,����� � �� ����� �������� ��� ���� ����� ! ��� ������ �� �������� �
. ��� ��� ��������� ����� �� � �����, ���,� ������� )��� � ��� ���,� �� �� ���&�� ������� ��
�� ������� �� ���� �� ��� ��� ������ �� ��� � � ������� � (� � �����, ���,� �� �� ���� �� ��
�������� � ������ � ��!��� ��� ������� � ���� ���� ��� ������ � �&�� ���� � ������ ���������
�� �� � (� ���� ���� � � ����� � ���,� �� ������� � �� ������ � ��� ��� ��� �� ����� ��� ������� ��
����� ����� ���������� �� �� � 2��� ��� ����� ������� ���� ��� ����� �����, ��� ���� � � ������
������� ! ������ ������& ��&����� ��&���& �������� ��������& �� �� �� ����� ��� ������� �

� ������� ����� ���� ������� ���'� �� �- ��& ������������� �� ��� ��� ������, ��� ��
������� �� �����&� ������& !���� ���� ��4 ��� � ������� �� ���������� ������ ���� � ������ �
2�� ��+������ �� � �&������ ��&������ ���� � ������������� ������� ���� �� �%�����
���� ���� �������+ � ��� ���� �� � �������� � ����,'������ ������ �� !���� ��� ���� ���
�� � ����� �� ������� ��� ��� ���� �� �,����&� ���!��� ��� ������� � (� ��� ��+������ ��
� �&������ ��&������ � � �� �� ����  �/ ���� ��� ��� ���������� ��� ������� �� ����� ��� ��� ��)� ��
��� ������ ��& ��%��� �� ��� �����&�� ��� � ����� ���� ���&� �� ��� � �&������ ��&������ ��
� ��� �� ��� �������� �� ������� � 2� �������� ����� ���� ��� � � ��� ������ ���� ����� ����
��%����& ���� �� ��� ���� ���&� � ����&�� ���� ������� ���� �
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��� ��� �%����� ��������� � �� ����� ��� � ������ ���� �������������� � 2��� ���� �!��-
�� ���� �� �!� ����� �������� � ��+������ ����� �� ������ ���������� � ��!��� ��� ��� ���
�� ����� �������� �� ���� ��  �%����� ��� ������� � 2�� ��+������ ��� ���������  �����
�������� ��� ��+������ ������� �� ��� ���� �� �������� ���-� ���� �� ������� ��& �� ���
���� � 2�� ������ ���������� � ��!��� ����� �������� ��� ��� �� �������� � ����������
&����� ��� ��������� �� ��� ���� ������� �����&���� ��� ����������� �
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2� ������� ��� ���� �� ��������� �� ������ !� ���&�� � ������������ ��� ��������� ��
����� ������ � .� ������ ���� ��� ���� �������� �� �� ����� ������ ���� � � ����� ��� $'�����
���� � 5������& ���� � � ��� ��������� ��� ����� ���������� � ��� ��� �� ����� ������
� � �� � � 
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��+�� � �� � ����� ��� ������� �� �������� � (� ����� � ! ��� �� ������� �� ��+�� � �� � ��
��� &�� ������� � (����� � ��� ��+�� ������� ������� ������ ���� � ���� � 2�� ��+�� ����
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2���� ����� ��� ��� �� � ��� �� ��� ��&������ � � ��� �,����� � �� ����� � ���� �� ��������
�� ��� �����& ��� ��� ������� �� � ��+�� ������� �� ����� ������ � 2��� � � � �� ��� ��������
���� ���� ��� ������ ��� ���������� � 8�� �������������& ��&������ ���� ��-�� ������&�
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� �� ������� ���� � � �� ��� ���� ���� �� � ��� ��� !�$�(� � �(� � � �� ��� � �� � �(�
� � ���� �,����� � ����� ��� ��+������ �� ���  �� �� ��� ����������� ���� �

� 8��� �������� ���� ��� �� ��� � �� � �(� � � ��� � � ������� ��� ��+��� ��� �� �����'
�� ��& � 2�� ��������� �� �������� �� ���� ���+� �� ��� ������ �

� �� ��� �������� ��� ���� ������ ������� ��� ��+��� ��� �� ���������& ��� ���������
��� ���� �%����� ����� ��  �%����� ��&���� �� ��� ���� �

� .��� �� ������� �� �� ��+�� �� �� ��� ���� �� ��� !� �-%��� �� ��� ��! � �� � �(�
� �� � � 2� ������� �� ������� ��� ��� !� �-%��� ���� � � ������� ��� ������� ��& � (�
�� �� ���� ��� !� �-%��� �� ��� ��! � �� � �(� � �� � ��� ��� ���� �� ����� �$���� ��
������� �
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2� ����� � ���������� ����� ���� ��� �� ����� ���� � � �� � �  ���� � �����&����� ���'
������ ����� ��� !���%��$��� �� � � � !� �������� �� 5������ � �# �# � ����� ��������� ���
���� �� �������� � 2�� ���������� ������� � !��&��� ��� &���� � �� ��  �� ��� � ��� �
���� �� � � &���� ! ��� ��� �����, � � � � ��� ����� ������� �� � � �� �� �&� �� � �� �  � �
�� �!� �������� �� �� � � �� ��� �� ����� ���� ��� �4 ����� � ����� �������� � ��������� �
�� ��� �������� �� ��� ���� �� �������� �� +��� ��������& � ��������� �� ��� �������� �� � �
(� &������ � !� ������ ���� ��� &���� � �� �� ��� ����&� �� �� ���������� ����& � ������� ��
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2�� ���� ������ ���� ���������� ��� ���� �������& �� � � (� ���� ����� � ���� ��� ������
��������)�� ��� ���������� � ��!��� ����� ����� ������ �� �������� �� ���� �� ��� ��������
� �������� � ��!��� ���������� � �� ��������� ��� ��� &���� ����& ��� ���������� � � ��
� ������ �����, ������� �� � ��+�� ���� � � � 3��� �����, � � � � ��� � ������� ����&
������� �� �� � � � 2�� !��&�� �� � � �� ����� �� ��� ������ �� ���� �������� �� ��� ��+������
���� ������ � �� 5������ � �# �� �� ��� �� �� � 5�� ������� �&� !��&��� ������� �� �� ���
������������� ������� � ��!��� �!� �4 ����� �������� �� ��� ����� �� ��� ������ ��
����� �������� � �&�� �� ����� � ��!��� ��� ���� ���� ���� �� �!� �4 ����� ��+������ ����� �
2��� !��&��� &���� � �� ����� ��� �� ����������� ��� ���� �

(� ��� ������� ����� � � ���� �� ���+� ��������� �� +��� ������& � ������ ������ ��
��������� �� � � ���� ����� ! ��� ��� ������� ���� �� ��������& �� ����� �������� ����
�����+�� �������� ���� ��� �� � � ��+�� �� �������� � ����� ���� ��� ������� ���������
�6 � 
6 � �� ����� ������� � (� ��� �3" ��� �����, � �� ������� ������ �� � �� �����&����
�� ���������� � ����� � ��� ���')��� ��������� �� ��� ��&���� � 8�� ������ �� ������ ���
�� ��� � �� � �� � �� ��������� ���� ��� � �� �"035 ��� � �� ���'��������� ���� � ! ��� ��
! ������ �������������& � 8�� ������� ������� �� �������� �������������� �� ��� ������ ��
��������� �� !� ��� ������ �,�������� ! ��� �%����� ������ � ����, ��������������� �

8� ������ ���� ��� � � ��� ���� �� ��� ������ ��+�� ����� � ����� ����� �� ������� � ��'
��� �� ���� ��� � ������� �,����� ��� � +,� ������ �� ���������� � . ��� ����� ���� �������
��������� ��� ��� ������� � ��� ���� �� �� ����� ����� �� ��� !��- ��������� � ��!���
��� ������� � ����� ���� ��� �������� � ��+������ ��&������ �������� �� ������� � � !����
�� ���� �� ���&��� �&� � �������� �� �����&���� �� ���������� ����������� ������ �

� ���� ��� ��������� ����� � ����� ����� ���� �� � !��-��� ��������� �, ���� �� ��
���������� �� ��� ������ �� �������� �� �������� ��� ������� � (� �� � �� ����-�� ��� ��� �����
������ � �� ������� � �� ���� ��! �� ����������� ���� �������� � ��!��� ��� ������� � 3���
��� ������ ���� �� �� ��� ����&�� �� ��� !��&��� ���� ����� ! ��� ��� ���� ���� �� ��� �������
���� � 2�� ���������� �� ���� ��� !��&��� �� ��� &���� � � !���� �� ���� ���� �� �������
� ��! ��������� �� ��� ����� ���� � �� ���� ������ � ���� ��� ������ �� ��� ������ ��������
�� ����� ��+��� ��� ����� ���� ��� �� � � � �&���� �� ����� ���������� �

2���� �������� �� ��� ������� ����& �������� ��� � �&���� ���!��� ��� ��� �������
�������& �� ��� ��� ����� �,������ �� ������� 6 � ����� �� ���� ���� �� ������ �������
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������� �� ��  ������� � ���'������� ��& �����, �� ���-  �� ��� ���&��� �&� �  ������ �� ���'
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�,����� ���� ��� ������� !�� ��������� �� � ��� ������� ��� ��+������ �� 6 �������� �
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�������� ������� ��� ��+������ �� ��� � � � � � ������ �� ��� ���� ���� �� � ����&�� ��
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����&�� �� ���� ��� ��� ������ �

(� ��� ������ ����� � ��� ������ �� ��+��� ��� �������� �� � � ����& ��� ������ ���&���
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��� � ������ ���!��� �4 ����� ��� ������� � �� ��������� � ���� ��� ���� �� ��� ���&�� ����&
��� ������� �� �� ��� �������� ����� ! ��� ���� ��� ������ ���� !��� ������ ����& ��� ������
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� �����&� ���� �� � ��� ����� ���������� ��& �&� � ������ �� � �����&� �� �� � ��
������� ��� ����� ���� �� ��� � ������ � � ������� �� ������ �, ���� �� ������� ��� ��!
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!�� ��� ��+������ �����&���� ������ ��� �������� � ������ ���!��� �� �� �� �� ��������
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��� �� ���� �������� �� ��+�� � (� ��� �������� ������� � � ��� ������ � �&�� ���� �� ��������
�� ��+�� ��� �� � �&�� ����� � � !�����& ��� ��+��� ��� �����&������ ���� �4 ����� ��� ������� �
2�������� � ���� ������� �� � &����� ������� ���� ������ � � ����� ��� �� �� �������� ���'
������ �� �������� � ������ ������� �%��� �� ��� ��� ��� ������� ������� �� ��� ��+������ �
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��� ������� � ���� ������ � �����, ���� ��� ����� �&� � ����� �����&����& ��� ��+������ ��
��� ������ � (� ���� ���� �� �� ��������� ���� ����� ��� ������� � ��� ������� ����� ��������
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��� ������ �� �� �� �� � ��������� �� ��� ������ ���� �� �� � � � !� �������� ������� � ����
��������� �� ������ �� ��� � ����&� ���� �� �� �� � 8����! ��� � �� ������� ��� �����, �� ��
���� ��+��� ��� ���'������� ��& ���� ���� �4 ����� �� �� ����� !���� �� �� � ��������� ��
���� ������ ���� �� �� �
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. ��� � ��� ������ �� �������� � � ����&� ���� �� � �� ����&�� �� �� ������ ����� � �������
���� �������� ��� ��+������ ������ �,�������� �� �� ����& ��� �� ���+� ��������� ��������� �
�� ���� ��+��� ���� ����& ��� ������ � �������� ��&������ � -��� ��& ����- �� ��� ��������
������ ���� ����� �&�� �� ������ � ������� � . ��� �� +������ ��+���& ��� �������� � ��
���� � �����&� �� ���� ��� ������ �� �� !���� ����� �&�� �� ������ � ����� �����, � ��
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�����&��� ��� ��+������ �� ����� ��� ������� ���� ������ � � ���" () �� �� � � � �����&����
��� ��+������ �� � � � �� � � ��+��� ��� ���������� ��& �������� �� � � ! ������ �����&����&��� ��+������ �� ����� ��� ������� �� ���� ���� � � ���" () �� � � � ��  � � ���" () ��
���� ���� � � �� �� �

. ��� �� �����&���� ��+��� ���� �� �� � �� ��� ��� � �� �- !���� !�����& ��� �� ��-��! �'
�&���� ���� �� � (����� �� !���� �� � �� �� ��������& �����&�� ���� ����� ��� ������� � �
���� �- �� ���� ��-��� �� � ���� �� �� !��� �� � �� �- � 2��� ������ � �����&����& ��� ��+������
�� ��������& ��� �����&�� � ����! � �� �� ����� ����� ��-� ��� ��� ���!� �� � �&��� � �� ��
!���� ��� ��+������ �������� �� �� �����&���� ���- �� ��� ���� ��� ������ � (� ���� �,����� �
��� ��� ������� ����� �� �� � � �� � �&��� � �
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8�� �������� ��+������ ��&������ �� &�������� �� ���� ����� � (� ����� ������ ����� ���
���&��� �&� � �������� ��&������ �� ��� � (� ���� ��&������ ��� ��+������ �����&���� ��'
!��� ���&��������� ���&�� �&�� �� ! ��� ���������� ����� ��� ���&��� �&� �� ���� ���'
������ �  ��!��� ��� ������� ��� ��+������ ���� �����&���� ��!��� ���&�� �&�� � � �����
���� ������� �� ������ �� ����& ��� &����� ���� ������� �������� ��� ����� ������ � ��
��� ���� ���� ������� � 2�� ��������& ���� �� ������� ��& � 3���� ���� � ��! �����, �� ������
���� � ����� �&� � ��� ��+������ �����&���� �� �4 ����� ��� ������� �  ������ ����� ���'
���� �� ��!��� � ������ �� ��� ���&��� �&� � ��� �����&���� ������ ��� ���� ��� �� 0����� ��&
�� 5���&�� �� ��� ��)� �� ��� � �� ���� ��&�� �� �!�'���������� ������ ���� ��� �
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(� �� ��� ���������� ������� �� ��� ���� ����& ������ ������� �� ��� ������ �� ��������
���&��� �&� � �������� ��&������ � ��� ��� ��� � �� ��  �%����� ���������� �� ��� ���� &�������
��� ���� ��+�� ���� � � � !� �������� ������� � � ����&�� ��� ������ ���� �%����� �������
�� �%����� ����� �� �������� � �� � � ������� ��� ��+������ �� �%����� ��������� �

.� ��! ���! ���� ��� � ����� ���� ���� �� ���� ��+���& � ��� �� �������� � ���� �
&���� ���� � ����& ��� ������ ��&������ � ������ � �� 5������� � �� �� � �# �� ��� ��������
��&������ �������� �� 5������ � �� � ���� ��������� ��� ��� ���� � (� ���� ����� !� ��� ���
&������ ���&���'�&� � �������� ���  ��&������ ������� �� � �&��� � ��$ !���� ��� ���� ��
!���� �������� ��� ��+�� �� ��� �� ���+� � (� � �������� ����������� � ���� ���� �� ���
�� ��� ��������� �� ��� � ��� ���!��� ��� ������� � � ���� ���! ��& ���� ��� ���� ����& ��+��
���� �� ���� ����� �� ��� ���� �� !���� ��� ���� ���� ��� ��+�� ����& ��� ������ �� 
��&������ � !� ���! ���� ����� � ����� �� ����������� �� �������� � ��!��� ��� ������� ��
����� ���� �� �������� ��+������ ����� ��� ���� ���� �� !��� � � ������ �� ��� ������
��&������ �

����	�� 
 2�� ���� ���� ������� ���� ��� ��+������ �� � ������� ��� �� �������� � �� �
&���� ���� � ����& ��� �� ��&������ �� ���� ����� �� ��� ���� �� !���� ��� ��������
��� ��+�� �

�	�� � �� ������� �� �� ��+�� ����& ��� �� ��&������ �� �� �� �� ��� �������
��� � �� ��+������ �����&���� �� �� � �� ������� �� �� � �� ��+�� �� ���
�� ��� ���&�� ��� ������� � ���'������� ��& �����, �� ��� � ������ �� ��� �� ���
�&�� � 2�� ��+������ �� �� �� ��� ���&��� �&�  ����� ��� ������� ���� �!�
����� ���'���� ���� �� 
 �� ��� ����� ��� ������� �� �� � 2���� ������� ���
�� ���� ��+�� �� ����� ���&��� �&� �� ��� �� ����� �&�� �� ���'������� ��& � 2��
��+������ ��� ����� ������� � ������ �� ����� �� ����� �������� !���� ��� ����
�� ���� ���� �� �� ������� �� ��� ������� � ��� � �� ��� ������ ��� ����+��
�������� � ��� ����� ���� ��� �� � � � ��� �� �� ��� ��+������ ���� �� �����
�������� �� ��� �� �� !��� ��� ��+������ ��� ����� ���� ������ �
� ���& ��� �� ��� ����� �������� ��� � � ������� ��� ��+��� ��� �� �%�����
����� � �������& � ����� �� �%����� ��+������ ��������� � 2� ���! ���� ���� ���'
��� ���� �� !� ������ ��� �������� � ������� ���� �!� ��+������ ��������� � �
�� � � &������� �%����� ��+�� ������ � �� ����� ���� � ������������ � 2��� �
������ ���� ����� �� �� ������� �� � � ���� ���� ��� ��+������ ����� � �� ��
� �� � ���� ����� ! ��� ��� ��+������ ��������� � � �� � � �� �� ���� ��������� ���
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��� � � � � ��� �� �������� �� � � ��+��
�� ��� ����� �� �� ���� ��� � � � � �
� ����� � � �� ��� ���&��� �&�
������ ��� ���'������� ��& ���� ��� � � ���� �

�� �� ���
� �&��� � ��$ � ������� ���&���'�&� � �������� ���  ��&������ �

 �%����� �  ������ ��� ���� �� � �� �� � �� �� ��� ���� �� � ��� ��+������ ��������� �
����� �� � � ���� !���� ���� ����� +��� �%�� � 2��� �� � �������& �� ��� ���� � �����
�� �� ������� � � ���� �� ������ �� � ��� ����� ��� ��� ���� ������ � ��� �������
��� �%����� �  ������ � � �� ��!��� � ������ �� ��� ���&��� �&� � ��� ������� ��
� � ��� �%����� ���� !��� � � �� ��+�� �� ��� ��+������ ������� �� �� �� ���
��+�� �� ��� ����� � (� ����� !��� � �� ���� ��� �� ��� � �������� � �� � � ����
������� �
 ������ � � �� ��+�� �� ���� ��� ��+������ �������� ���� � � �� � � ��� ������� ���
�� �������� �� ��+�� � 2��� ��� ���� ���� � � ���� ���� � ��� ��+�� � ������ ���
�� ��� �&�� � ����� ���'������� ��& ����& ��� �� ��� ��+������ ��������� � ���
� � � � ��� ��� �� �������� ���� ��� ������� �� � ��� ��+������ ��������� � ��� ���
��+�� �� � � �� ��� �� � � � .� �+�� � � �� � ��� ���� !���
��� ���� ��+������ � ������� ����� ���� �� ������� �� ��+�� � �� �� ����&�� ��
���������& ������ � 5����� �� ������� �� ���� ������ � � �� � � ���� ��� ���
��!��� ������ � � ����� ���� !� ������ �� ���� � � �� ���� �� �� ��+�� �� � �
��� ��� �� � � � (� � � � �� �� ��+�� ������� � ���&������& ������� � � ������ �
���'������� ��& �����, �� ��� � ������ �� ����� ����� �&� � � 2�������� � � ��
��+�� �� � � ��� ��� �� � � ������� �����! ��� �� !��� ����� �� �� � � ��+��
�� � ��� ��������� � 2��� ������� ���� � � �� ���� �� � � �� ��� � ��!�� ��+������
������ ���� �� ������ �����& ��� �+������ �� �� � (� �� ���! � ���� ��� ��+������
� �������� ��� ��� ���� � �

������� ��! ��� �������� ��+��� ��� ��&������ ������ � �� 5������ � �� � � �����&� ��
��+��� �������� �� �� ������ ��� ������� ��������� ����� ��� ������� ��+�� ����� �������� ��
�������� � � � ���!� � ���! � ��� ���� ����� ���� �� ��� ���� �� !��� � � ������ �� ��� ������
���� �

��	����		 
 ����� � ���� � �� � ��� �� �������� � �� ��+�� � ��� ����� ��������� �� ���
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�������� � ��!��� ��� ������� � ��� �������� �� ��&������ &�������� ��� ���� ��+�� ����
�� ��� ��� ������ �� ��&������ �

�	�� � ��� ����� ��������� �� ��� �������� �� ����� ���� �� ��+������ ! ��� ��
��� ������� ���� �� ���������� ! ��� ��� �� ��&������ � ����� �� � ������ ����
���� ��� � � ����� ����� �� ������� ��+������� � ���� 2������ � �� �� ���! � ����
��� ��+�� ���� ���� ����� ! ��� ����� ������ ������& �� ��� ���� � �

������� ��� ���� �� �� 2������ � ���� ��� ��� ����� ��+������ ��&������ �� !����
��� ��+������ �� �������� � ����� �� �� ���� ���� �� ���� ����� �� !���� ��� �� ���� ��
���'������� ��& �

� 
� � ��� ���	������

 ������ �� ����� ��+�� ���� ���� ��� ��� ������� �� ��� ��+������ ���� � ��� ���� ���
� � �������� �� ��� �����& ��� ��� ������� �� �� ���� ��� �� ����� ������ � (� � ������ �������
�� �� ������� ��� ���������& � �� �� ��������� ���� ��� ��� �������� � � ���� ��� �4 ����� ��
��� ���&��� �&� �� �� ��� ���� ������� ��� ������� ��& � (� ���&�� ��� ��� �� ���� �� �%�����
��� ������� ���� ���� � ������ � ����&� �,����&� �� ���������� 2��� ��&������ &��������
������� ��& ������ � � �����, �� ������ ���� �� ��� ��� ���� ���� ���� ������� ���� �����, ���
��� �������� � (� ��� ��� �����&��� ��-� ��� ��+������ ��&������ �� �� �� ���� �������
�� ��������� �� �������� �
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� ��	� ��� � � ������ � � ���	���	�� � ����� � 
���	 ��
��� � � �����

(� ��� �������� ������� !� ���� ���!� ���� ��� � ����� ������� ����& ��� �������� ��+������
��&������ ������ � �� ���� ��� �� ��� ��� ���� �� ����� ������� ����& ��� ! ���� ��� ������
���&���'�&� � �������� ��&������ � 2�������� ��� ������� �� ��� ���� ����& ������ ����& ��� ��
��� �������� � ������� �� ������� # �� �� ��� ���� �� ���� ������� ����& ������ ��+������ �

2� �������� ��� � ������ ���� �� ��� �������� ��&������ �� �� ���! ���� ��+������ � ��
��� ����� ��� ��&��+���� ������� !� � ������� � ������ �� ����� ����& � ���!��- �� ���� ��
������'�!� 5�� � ����' � !��-�������� � � ���& ������ ������ ! ��� ���� ���� �� ��&���� ���� �
!� ���������� ���� ��� � ���������� �� ��� �������� ��+������ ��&������ �����&�� �� ���
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�� ��� ������� �� ��� ��������� �� ��� ���� � ��!��� ��� ������� � (� � ��� �4 ����� ��������
��� �� ���� �� �%����� ��� ������� ���� �,����� � !��� ���� ���� ��� ����� �� ����&�� ��
��� ������� ��� ���� �� ������������� �� ���� ��&� � ��!���� � ��� ���������� �� ��� � ���
! ��� ���������� ����� ��������� � ��!��� ��� ������ ����� �� � ���������� �������������
������� �

.� ���� ���! ��� � ���������� �� ��� ��+������ ��&������ �� ����&���� �����������
������ �� ��� ���� �� ���� ������� �� ��� ������� ��&���� ���� �+�� � ���! � (� ������� � �
!� �,�� ��� ��� � ���������� �� ��� ��+������ ��&������ !��� �� ����� ������& �����������
������ �� ������� �� ! ��� ��� ����� ������ �� ��� ��������� ��� ����� �

� �� �� � ����� � �������� � � � ������ 	 �����

2�� � ���������� �� ��� �������� ��+������ ��&������ �� ������� �� ��� ������� �� ���
��������� �� ��� � ��� � 5������& ���� ��� ��&���� �!�' �� �����'�� �������� � ����� �+��
�� ��� ���� ������ �� ��� � � �� ���!� �� � �&��� � ��� � !� � ������� ���������� &����� ��������
��+������� �� ��� ��� �������� �� ��� ���� � (� ��� �!�'���������� �,����� !� ����� ! ��� �
���� ���� �������� #�6 �������� �� ��� �������� �� ����� �� ���������� ��+������� �� ����
������� !� ������ � ���� ! ��� � ���� ��$� �������� �� # �$�� �#$ � �������� � 2�� ������� �����'
�� �������� ���� �������� � ���6 �������� �� �#6 �������� � � ���� �# ��+������� ��� ������
�� �������� �� �������� &��! � �� � ���� �
#� �� ��6 �
6� � ���� ��������� 2�� ����� ������ ��
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��+������ ������� ��� � ����� ����������� �� ��� ���� �� ��&��+������ ���&�� ���� ���
��� ���� ���������� ����& "���������'�� � � ��� � ��� ������ �� ��! ����� �&�� ����&
"���������'�� ��� ��� ����������� �������� ! ��� ���� ����� �� ��+������ ���� �� � ��&����
���� � ������ �� �� ��� �� ��� ������ ��������� �� ��� � ��� � ��!��� ��� ������� � 2�������� �
�� �� �/ ���� �� ������ ��� ������ �� ������������� ������� �� ��� ��+������ ��&������
���� �� ����� ������ �,������ �

2����  �%������� �� ��� ������ �� ������������� ���� ���� � &���� ������ �� ���
��+������ ���� �� !� �������� ��� ��)� �� ��� � ��� �� ��� ������ �� ��� ������� � ��� ���



��

�� � �����	 � �	� �� � �����	 � �	�
���� � � ��� ���	 ��	����	 � ��� ���	 ��	����	

� #�6 ��� ���6 �#�
# � �# #�� �$
# 
#�
� �$#� ��� 6 ��� �#� �
� #$�� �$�� �##�� #�6�
� �$�6 # ��� #��
6 �� ��
6 � ��# �##� �� ��# �$$�

 �6��� ��# � ���$� ##$6�
� �#
6� �66� � ��66$� ����

� 6���6 ��$#� ���# �6 6�
$�

�$ �� �$
# 66$�� 
�6��# �
$$$ �
�� #6# ��� �� ���� ��
#�6� #
�6#�
�# �#�#�� #6� �6� � ���
#� ��6
6�
�� �$���
6 �#�� ��
�� #$�
��# �$�$6#�
�� � ����$� #$��#$ �

2���� � �� � ������ �� ���� ���� �� �������� �� ������ ������� �� ��� ��� ���� ��+������
�� ��&���� �!�' �� �����'���������� ������ �

� �&��� � ��# � 0�&���� �!�' �� �����' ���������� ��&���� ������ ���������� � ��!��� �#
��� ������� ����& � ��������� ���� �� �� "���������'�� ����� �� � ����� ��������� ���&�� �



�$

� �	���		�		 � �	���		�		 
� �	���		�		 �� �	���		�		
���� � � ��� ��� � ��� � �� � ��� � �� � ��� � ��

� 6 6� 6 �� 6 #$ � �#
# � �#$ 6 �$ � �� 6 #6
� $ #�
 $ �
$ � �� � ��

� �� �$� �� �#$ � �6
 � ��

� � �$#� � 6

 � ��� � �� �

6 �� #$
� #� ��#6 # � 6 �� # � #� �

 �� � �#� �$ #
�$ #� �#�� �� �$�
� �� �$�� �� �� �� �# #�# � #� �$$�
� #� �66#6 #� �$�$$ �$ ���$ #� ��6�

�$ 66 �#
�6 �# # ��$
 
$ �
�� �� �� �$
�� �� 66$ �$ �� �#��� �� ����� 
6 
���
�# �� ��� ���#� ��� ��#� � �$$ ���#�
�� �#$ ��� 
6�$6 �� �$��#
�� #� � #$6 6 ���#
�� #$


2���� � �# � ���&��� ������ �� �&� ��+������� ���� �� � ��� ������ �� ����� ��� ������� ��
���� ��+������ ����� ������� �� � ������ ��& ���������� ��+������� �� � ��&� ��� #� ����
���������� ����� �� �� ! ��� ��� "���������'�� ��&������ �

� �	���		�		 � �	���		�		 
� �	���		�		 �� �	���		�		
���� � � ��� � �� � ��� � �� � ��� � �� � ��� � ��

� #� �## # � ��� # � �# � �� �$#
# � � 6�� �$ ��$ �# ��� �6 6$6
� $ �#
� $ ���# $ #$�� $ ��6�
� 
� �#�$ �$ �#6� � � ��$$ #� #��#
� �$ �
� � �
 
��� 66 
�$$ �6 �66�
6 
 �$ ��� �6 ��
�� �� �6��
 � �#6 �


 #6$ #�

� ##� ����# ��� �#�
� �� � #$�$�
� �#� �#� �
��$ �$# 6� ��� #$� ��$#�
� �� � �#� �� ���
�6 �$ � �$�� ��

�$ �#
� ��6 ��6 �
��#�
2���� � �� � ���&��� ������ �� �&� ��+������� ���� �� � ��� ������ �� ����� ��� ������� ��
���� ��+������ ����� ������� �� � ������ ��& ���������� ��+������� �� � ��&� ��� �� ����
���������� ����� �� �� ! ��� ��� "���������'�� ��&������ �



� �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0

1

2

3

4

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e
 (

se
c.

)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0

10

20

30

40

50

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e
 (

se
c.

)

��  ��

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

5

10

15

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e 
(s

ec
.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0

5

10

15

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e 
(s

ec
.)

�� �� 
� �&��� � ��� � 0�+������ ���� ��� ��� &����� ���������� ��+��� ���� �� � ��&���� �!� ����'
������ � ��� ! ��� � ��  "���������'�� ��������� �� �� ����� ��������� � �� �� ��  ���!
��� ���� ����� ��� ��� ��+������ �� � ��&���� �����'�� �������� ���� �

��&���� �!�'���������� ���� � ��� ����� ��� � ��� ���� �������� ��+��� ��� ����� �� "���������'
�� �� ����� ����� ���������� �� ���!� �� � �&���� � ��� ��  �� �� ���� ��������� ���
��� �����' �� �������� ���� � ����� ����� ��� ���!� �� � �&���� � ��� �� �� ��  � 2����
+&���� ���������� ���� ��� ��+������ ���� ��� ����� �� ��������� ������ �� ���� ���&��
���� ���� ��� ��� ���� ������ ���������� ����& "���������'�� � (� �� ���� � ����� �� �� ��� ����
���&�� ������ ! ��� "���������'�� ������� �� �������� ��!�� ����� ������ �� �������� �� ����
������ �� ����� ���� �



�#

4 8 16 32
0

10

20

30

40

2D Regular Mesh (11th level of refinement)

M−KL Random

# of processors

S
p

e
e

d
u

p

4 8 16 32
0

10

20

30

40

3D Regular Mesh (7th level of refinement)

M−KL Random

# of processors

S
p

e
e

d
u

p

��  ��
� �&��� � ��� � 0������� �� ����� ��� ��� ��+������ �� � ��&� ��� ���� ����& "���������'��

�� ����� ��������� ��� � ��  �!�'���������� ��&���� ���� �� #6# ���� �������� �� ��
�����' ���������� ��&���� � ��� �� �� ��$� ���� ���� �

2�� �� ���� �� ��� ���� �� ��+�� ��&���� #� �� �� ������ �� ���!� �� � �&��� � ���
��� ����� �� "���������'�� '����� ���������� � .� ���! ���� ��� ���� �� &������� ��+��
��� �������� �� �����&��� ����&�� ������ ��� ������ � �������� � 2�� ��� � �� �����������
� ����� ���� ! ��� "���������'�� �� �� � �&���� ��� ���� ��� ��� ������ � (� � ���
��� #� �� �� ����� ��� �� ���� ���� �� ������� ! ��� ��� !��� ���������� ���� �� ����
��&��� ���� ��� ��� ����� �� ���������� ���� �� ������ ������ � � ��� � !� ��� ��� ��� ����
��� ��+������ ���� �� �� ����� �� ��� ��� � ��� �� ��� ��+������ �� ������ �� ��������
��� ������� � ��� ��� ���� �� �������� ������ ������������� � 2�� ������������� ���� �������
�� �� ��������� ������ �� ��� ����� ���� �� ��� ��+������ ��&������ �� ��� ������ &��! ��
��)� ��� ����� ���������� � 2��� �� �� �� ��� ���&� ������ �� ��! ����� �������� ������
�� ����� �)� ���������� �

� �� �� � ����� � �������� � � ��������� 	 �����

2�� ��� ���� ��������� �� ��� ��� �������� �� ��� ��&���� #� �� �� ������ ��������
�� ��� ����� ������� � ���� !���� �������� ��&�� �� ���� ���� �� �&���� �� ��� ��� ����
�� �!�'���������� ������ �� � �� ������ �� �� ��&�� ���� ���� �� �&���� �� ��� ���� ��
�����' ���������� ������ � � ��� � �� ����� ��+��� �� ������� ���� ���� ���� �� � ������� ���
������������ �� ��� ���� �



��

� �&��� � ��� � (������ �!�' �� �����'���������� ����&� ��� ������ �� � ������ �� � ��� � �

�� �		�����	 � �	� �� �		�����	 � �	�
���� � � ��� ���	 ��	����	 � ��� ���	 ��	����	

� ##�� ��
� � �
� 
#�
# �$�� #6#� �$ �66 # �


� ����$ �6

 � ���� 6�
#
� #�
�� �#$�$ �$ �$� � �����

� ��� �� #�# �� �#$�#� 6$
6#
6 �$���� �# �#� �$$
��� ��
���

 # �#�� � �$6�� � � �


�� ��� �#�
� ��� ��� # �

#6
� ��$
�� �� ���6

�$ �

��6� �� �#6�
�� ���6�$ � �
����$

2���� � �� � ������ �� �������� �� �������� ���� ������ ���� ���������� ��+��� ��� �� ����&'
���� �!�' �� �����'���������� ������ �

2�� ���� ����������� +����'������� ������ ��� ��� ���� �� ����� ���!� �� � �&��� � ��� �
5��������� ��+������ �� ����� � ����� ���� ���� ��� ��� ��� ��)� �� ��� ���� � �� ���!� ��
2���� � �� � 2��� �� � �� ������� � �&�� � � ��+�� ���� ���� ���� ����& ��� ��+������ �����
�� �������� � ������� ��& ���� � !���� �� ��� ��� ���� �� ��� ���� ���� ��&���� �,������ �

� ����������� � ��� � ���������� �� ��� ��&������ ����& ����� ����&���� ������ �� ��� ���� ��
��� ���� ���� ������� � 2���� � �� ���! � ���� ��� ��,���� ������ �� ��! �&� ��+�������
���� �� ��� ��� ������ �� ������� �� ���� ��+������ �� ���������� ����� � 2�� ����� ��+������
���� �� ��� �%����� ����� �� ��� ��+������ ��� ���������� �� ����� �� ��� ��&���� ������ �
�� ���!� �� � �&��� � ��6 ��� ������ �� ��� ���� ��)�� �



��

�� �		�����	 � �	� �� �		�����	 � �	�
���� � � � � � 
� � �� � � � � � 
� � �� �

� # � ## �
 �� � � �# � � ��

# �� ## �6 �� ��6 �$� �# 
�
� �� � � �
 #� # �� �6# ��
 ���
� #6 #� � � #$ ��� ��� ��6 �$

� � � �6 �6 �� � �� 
�� 6 ��
6 �
 �
 �� � � �6 �� �## �

 �
 �6 6� 6#
� 
� �� � �� 
�
� �#� ��� �$ �

�$ ��$ ���
�� #$6

2���� � �� � ���&��� ������ �� ��! �&� ��+������� ���� �� � ��� ������ �� ����� ��� �������
�� ���� ��+������ ����� �� � ������ ��& ���������� ��+������� �� �� ����&���� #� �� ��
������ �"���������'�� ���������� �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

2

4

6

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e
 (

se
c.

)

1 2 3 4 5 6
0

2

4

6

8

10

Total Refinement Time

4 Proc 8 Proc 16 Proc 32 Proc

Refinement level

T
im

e
 (

se
c.

)

��  ��
� �&��� � ��6 � 0�+������ ��� � ��� ��� &����� ���������� ��+������� �� � ����&���� ��  �!�'
�� �������� ���� �� �� �����' ���������� ����&���� � ��� !��� "���������'�� �� ��� �



������� �

��� ���� �� ��� ��	 ���

� ����� �� ��� ��	

� 
	 ��	�������
(� ���� ������� !� ������ � � $�$- -�- � �(��% � ��$������� ��) �
�0  � � ��! �����������& ��'
&������ �-����� �� ��� � � ���� ��� ��� �� ��� �� ���������� �����������& ��&������ � ��$ � �
� �
8�� ����� ����- �� ������� ��! ���� � ��&� ������� ���������� ���� � ���� �)� ��� ������ ��
��� ���� ���� �� � � ���� �� ��������� � !��- ��� ����� � � ��� ��������� � (� ��� � ����
������� �������� �������������� ���� ����! � �� �� ����������� ����� ������ �� ��� ������
��)� � .� ���������� ��� �%���������� �� 
�0 ���� ������������ �� ������������

5������& ! ��� � ������ �� ����� ���� � ����� �� ����� ����� ��� ���� ����& �� �'��+������
��&������ ����� �� ����� ��������� �� � �� � ������� �� ���� ������ ���� ��� �� � ��+������
������� ���� !���� ������ ��� ��� ���� ��+�� �������� ���� !���� ��� ������ ������� ���
� ��� ��+�� � ����� ���������� ��� ���� �� ���� ���� � � ��������� �� ������� �� 
�0
���� ��� ��� &���� � �� ��� ������ � ��� �

� �����&� � ��� ���� ���� ������ ����� ���� �� ������� �� �� ��� ����� ���� � � !�
���������� �����&� �,� ������� �� �������� ���� �����������& � ����& � &���� �������
���������� ! ��� ��� ��)�� �������� �� �� ����� ���� �� �� ������ �����������& ��&������ �
��$ � �
� � �������������� �� !� ���! � ����� ����&�� �� � ��� ������ ���� �%����� ����������
�� �� ����& ������ ��� ������� ������� �� 
�0 �� ������ ��������� ��& ��&������ � � 2��� ��(�
� �) �$���� � ���-�� ��� ���� � ��� ������ �� ������ ��# � �� � 
�� �  ��!�� ��#� � �������
��� ������� ������ �� � ������ ��&������ �� � ���� �)� ��� �������� � .� ���! ����

��
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���� ��������� ��� ����� ������� ���� ���� ��� �������� � � � �&���� � .�����! �� $- ����
�� 5���� �&�� � � ������ �� ����� �
�� ����� ��� ��� ������ �� �������� ���� ���� ����
� ��!��� ��� ������� �� ��������� ���� ����& � ��������� �� �� ��  ��-� ��$ � �� ���� ��� ��
-��� ��� ��� ��)� ����� �� � �&�����& ���� ���� �� ��� � �������� � ��!��� ��� ������� � 2����
���������� ������� ������� ���������� �� !���� ��� ���� ��&���� �� ��� ���� ��� ��� ������
� �&���� �

8�� �������� �� ���� � �&������ ���� � ���+� ������� �� 
�0 � !���� !� ���! �����&�
�,�������� �� �������� ���� ����- �� ������� ������� ���������� ! ��� ��! ��� ��)� ��
��! � �&������ ���� � 8�� �������� �� �� ��� � ���������� �����������& ��&������ �� ���������
� ! ������ �������������& ��� �������� &���� ��� ����& � ��������� �� ��� � ����&���'� ��
��������� �� ��������� &����� ��� �,���� �

(� ���� ������� !� ���! ��� � �!�� �� 
�0 �����&� �� �,� ������� ! ��� ����� �� !����
!� ����- � ���������� �����&� ����� ���� ���� � .� ���! ���� 
�0 � �&����� � ���� �����
������ �� ���� ���� !���� �������� ��& � ��������� ������� ���������� �� ���� ������ ��
05 ��$ � �

� 
� ��	� ������ 	 �� �� 
 ���� � �����


������� ��������������� �� ��� �3" ���� ���� � � ������ �� ��� ���� � �� � �  �� ����
��� ������ � !���� � �� � ��� �� �������� �� � �� � ��� �� �������� � ��� �/ ������ ������� �
��� ��������� �� � ����� ����&� � ��� ���� ������ �� !��- �� ���� ��� ������ !���� �� ���
���� ���� � ���� �)��& ��� ������������� ���� ���!��� ��� ������� �

2!� ������ ������ ��� ��� �� ��������� � ���� � � ��!��� � ��� ������� � 2��
+��� ������� � ������ �� ��� �&�� ������& � �������� ���������� �� �������� !���� ���
���� ���� � �� ��� ��� ������� � (� ���� �$���������) �. '����!�( �� ��� ���� � ���� �����, ��
����&�� �� � ������ ��� ������ � ����� ���� � ����� ����� � 3��� ������� �� ����&�� ��
� ������ ��� ������ �� ���� �������� ��� ����� �� ���� ��� �4 ����� �� �������� ����&�� ��
�%����� ��� ������� � 2��� ������� �� ��� ��������� � � � � � 
 
 
 � �� � �� ��� ���� �. �-�� ���( �
!���� � � �� ��� ��� �� �������� ����&�� �� ��� ������ �� � ������������� �� ���� � �������
������ ��� �&�� ��� �!�' ���������� ���� ��� � �� ����� ��� �����'�� �������� ���� ��� �
���� �������� �!� �������� �� ��� ���� �
�� �

2�� ���� ������, ��� ����� �� ��� �3" �� ��� �������� �� ������ ������ � �� ���������
�� � � !���� � �� ���&� ���� ��� � � ��� ������� � ������� �� ��-��!�� � 5����� � ����,'������
������� � ����� ������� �� ������ �� �������� ��� ��� ����� �� �������� �� ���� ���������
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�� ����� ���� �� ���4 �&��� ������� �� �"035 � . ��� ����� �� �������� ��� �,����� ��
� �������� �������� � ��� ���� ������������� ��������� ��� ����� �� ��� ������ �������� �� �
������ �����, �� � ������ � (� ��� �3" � ��� �����, � �� ��� ������ �� �� �������� ��� ���� ��
��� �� ��� ������ �����, � ���  ������� ���� ����� ������� �� � 2�� ��)� �� � ���  �� ���
�� ��� ���� �� ��� � ������ ��� �� ��� ����� ��������� ��� �� ��� �����, ������� � 2�� &�����
�����, � �� ����� �� �

�
� �� � � ���  !���� � �� � ���4 ������ �������� ���� ���� ��� �� ���

�� ���� �� ��� �����, � ���  �� ��� &����� ������ �� � �
(� � �������� ��� �������� ��� �����, � �� ������� � �� � ��� ���� ���������� � ��!���

��� ������� � (� ��! � �� � ������� ��� �� � ��� ���� ���� �� � � ������ � ��!��� �!� ��
���� ��� ������� � �� �� �� � ���� ��� ������� �� � � � ��� ��������� �� �����, � ���� �����
! ��� ��� ������ �� � �������� ��� ������������� �� ��� ���� ���� �� � � � �� ��� ������� ��
� � ������ ������ ��� ������������� �� ��� �������� � � � �� � 2�� �����, � � �� �$���$- -.
$((�� �-�% ����� �� ���� �������� ��� ������������� �� ��� �������� ����&�� �� �� � 2��
����� �������� � ����, �� � � � ����� � � � (� � ���� ���������� �� �������� � ��������
� ����,'������ ������ �������� ������������� ������ ��� ������ ���� �&�� �� ����� ��
�������� ����&�� �� �%����� ��� ������� � 2�� �����,'������ ������ �� � � �� � �������
�� �!� ������ � (� ��� +��� ����� ���� ��� ������ �������� � �� � � � � 2�� ���� ����& �������� � ��� ��������� �������� � (� ��� ����� ����� !� ����������� ��� �� ������ ������� � �
�� ������� � � � ����� � � &�������� (� �� �� ����� ����� �� �� �� �� ��������� �� �,����&�
��� ������� �� � � � ��!��� ���� �� ���� �� ��� �������� ��������� � ��!��� ��� ������ �

� ��������� � �� � ���� � �� � �  �� �������� �� ������� ���� ��� ��� &���� � �� �� 
�� ��� ���� !���� � �� � ��� �� &���� �������� �� � �� � ��� �� &���� �������� � 3���
������� �� � � ��� � ������� ����& &���� �����, � � � � � 2!� �������� �� �� � � � ���
$%
 $!��� �� ���� ����� � ������ �&� ��� #�  �� ���� ��� ��  � ��� ����� ���� �� �4 �����
�������� �� �� � � � ����� �� � ������� ����& �&� �� � �� �  �� � �

� ��������� � ��  �� � ���� � ! ��� ��� &���� � �� �	 �$-$�!�% �� ��� ����� ��� ������
�� � �� � � � � �� ���  ��� � � !���� �� � � �� ��� ������ �� �������� ����&�� �� �� �� �� � � �� � ��
��� ����� ������ �� �������� �� ��� � ��� �� � �� �� ��� � 8� � ���� ���������� �� �������� �
��� ������������� ���� �� � �������� �� ��� ��)� �� ��� � ������ �� ��� ��� �� ���� �� � ��
�������� ! ��� � ��&� ������� ���!��- � �� ��� ������ �� �4 ����� ��������� � � ������
������� �� ��� ������� �� � ��������� �� ��� ���� �� ��� ������ �� ����� ���� !���� ��
����� �� ��� ������ �� ������� �� ��� ������ � ���� ��� �,����&� ����& ��� ����� ����� ��
� �������� � ����,'������ ������ !��� ����& ������ �����, �������� � 2��� ������� �� �������
�����, ����� �� ��� ��� &���� � �� ��� ������ �� �&�� !���� �������� ��� �� �%�����
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������� ���� !��  � (� � � �� � � ��� �������� �� � ���� ������� �� �� �������� �� �� � � ��
��� � ��� ���� ��������� ����

� ��� �� ��  � � �� � �� �  � �� � �� �  � � �� � � � � �� � � �� � � �� � � �

 ������ ����� �� � ��� �� ��� �������� � ��!��� � ��������� � ��  �� ��� �������� �� � � ���
� �� � ��������� �� ��� �������� � ��  �� ��� ��� &���� � � !� � ��� ��-� � ����������
� ��!��� � ��  �� � ��  �

� �� �� � �� ��� � � � ���� ��������� ��� 	������

2�� ���� ��� �� �����������& � &���� ���� � ���&����� �� �����, ������� ����� ��)� !����
� �� �� �)��& ��� ������ �� �&�� 4 � �� ��& �������� �� �%����� ���&����� �� -��!� �� ���
� ��$. ) �$� � �$������� ��) � ���-�� �
� �������� � ����� �� �������� &���� � �� ��  ��� �'!�� &���� �����������& ���� ���
�� �� +� � ��������� � �� ��� �������� � ���� ������� � � � �� � 
 
 
 � �� ���� ���� � � � � � �
� � � �� � 	 ��� � �� � � �� � � � � �� ���  �� � � �� � � ���� �)�� ��� ������ �� �&�� �� � ����
��� ������� �� �������� �� ���� �� �%����� ������� �

2��� ���� ��� �� 	� '��� ���� �� ��� ������ ���� �� � �������& � &���� � ��!��� �!� ��� �������
�� �� � � � � ������ ���� ���������� ���� ���� ���� ��� ��� �� �

8�� �� ��� ���� ��������� � ���������� ��� �����������& ����������� �3" ������ �� 0�'
������� 5� ������  �������� �05  �6�� � 0 5 �� ���� �� ��� ����������� �� ��� ��&��������
�
 ������ ��� � ��% -�� ������ ��� � ��� ���� ����� ! ��� ��� ����� �������� ��&������� � �� � ��
��� ��������� �����, � ��  � � 	 � � ! ���� � �� �  ��&���� �����, �� �����, �&���� ��
� �� ��� �4 ������ �����, �� ��� &���� � 05 +��� ���������� ��� &���� ���� �!� ���&�����
�������& �� ��� ������� �� ��� ������� ����& �������� �� ��� � �� ��� ������ � 2�� ��������
���� ����� ! ��� ��� ���&��� ���� �� ��� ������� �� �
 ��� � ���� �� ��� ������ � ��� ������'
��& �������� ��� � ���� �� ��� ����� ������ � 2���� �!� ���&����� ��� �� ���� �����������
� ������ �

�� ��� ���������� � ���� �� ��� � ����&���'� �� ��&������ ���  ��
� � ���������� �� ������
������ �� ������� ��������& ��� ������� �� � ��������� � 0��&��� �� ��- ��& � �� �� � �� ���
������ ��&������ ���� �!��� �������� � ��!��� �!� ���� �� ���� ������ ��� ������ �� �&��
�������& ��� ��������� � 2�� ) $�� ���� ����� ! ��� � ���� �� �������� �� ��� ��� �������� �� ���
������ �� �&�� �������& ��� ��������� !��� ���� ��� �!���� � . ���� � �!�� ! ��� � �������
&��� ������� ������ ��� ��� ��������� ��� � �� ���� �������� ��&����� &���� �� ����� � �� ���



��

������ � . ��� ��� �������� ���� � ��� �!��� � �� ���)�� � �� ���-� �� �� ��� ���� �!�� ����
�� ��� ��� ���&��� &��� �

0 5 ������� � �&� ������� ���������� ��� � � ������ �� ��� � �&� ���� �� ��������& ��&��'
������� �� � ���&� �����, � �� �� ������� ��������� �� ���������� ����� &����� � ��� ���&� &����� �
���������� ������ ���� �� "���������'�� ��� � ������ � � ����� �����% ���!��� ������� ��
�� �� � " ��������� ������ ������� ������� �� ����� ������ �

� ��$� � !����$!���� � �$(�� 5������& ���� � �� ����� &���� �� �!���� �� ��� ���� �� ���
��� &���� �  � �������� �� ���������&�� ������� &����� �� �� � � 
 
 
 �� �� ����������
����� ��� ������ �� �������� �� �� �� ���� ���� ���� �� ���+� �������� � (� "���������'
�� � ��� ���������& �� ��� ���� �� ��� ������� ����& �� �&� ����������� ��������� �
2� ��������� � � ���� � ��� ����� �� �������� �4 ����� �������� �� � ��� ��� ������
�� ���� ���� �� �������� ���� ��� ��� �������, �� � � � !���� !��&�� �� ����� �� ���
��� �� ��� !��&��� �� ��� ���& ���� �������� � 2�� ������� &���� � � ���� �������� ���
�������� �������� �� � ��� � � � ���� ��������� ��� �&�� �� �&� !��&��� � (� �!�
� ����� �������� �� � ��� ��� �4 ����� �� � ������ �����, � ��� !��&�� �� ��� ���'
���� ����& �&� �� � � �� ����� ��� �� ��� ��� �� ��� !��&��� �� ��� ���& ���� �&��
�� � ��� � (� �� �� !��� ��� ��������& ����� &���� � � ��������� ��� &����� ���������
�� � ��� � " ���������'�� ����� �� ������� ��� �������� �� ����� � ��� ����� ����������
������� ������ ��&��� �������� �������� ���� �� ��������� ������� &����� ���� � ��,'
�� �� ���� ����� ��� ��$ � �

� ��$�(� ) �$� � � $���������) � �$(�� 2�� ������ &���� �� �� ���������� ����& ��� �� �
������ �� �%����� ���������� �  ������ ��� ������ �� �������� �� �� �� ������� ����
������� ���� �� �� � �� ������ ������������ ��� �������� ��� � " ���������'�� ���� 05 
�� ��������� �� �

� � ��
 �!���� $�% ��� ��'�� ��� � �$(�� 2�� ��������� ���� ��� � � �� ���4 ���� �� � ��� ���
� � � � � � (� ���� ������ � � ��������� �� � � ��������� ������� ��� �� � ���������
�� � ��� � ��� �,����� � �� ��� ������� &���� �� ���������� �� ����������& �&�� � ���
� ����� �������� �� � ��� ��� ����&�� �� ��� ���� ������ �� ����� ��� �� �����, � 8����
� ����� � ���� �� "� ��$ � � ������ ���� ���4 �����& ���������� �������� ��� � �� ��� ������
� ��!��� &����� �
� ���� ��� ���4 ������ �� ��� ���������� ��� ��� �� ������� ��� ������� �� ��� ��������� �
" ���������'�� �� ���� ��� ��� ����� �)� ������� �� �� ���� �� ��� !��- �� � ������
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�� "���������� ���� � 2���� ������ ���� ��������� � ������ ���� �!��� ��& �������� � �'
�!��� �!� ���������� � � ������ � � �������� �� �� ������ �����, ����� ���� � ���� �)��
��� ���� �� � ��������� ��� � 2�� ��� ������� �� ��������� �� �,���� �� �����!��
���������� �� �� ���! � � ��� ) $�� �� � � �  ���� ����� ! ��� ��� �����, � � �� � � ����&��
�� � � �� ��� �������� �� ��� ��������� ��� ������� �� �����& � � ���� � � �� �� �
2��� ��������� ������� ��� ����� ���� ������ ��� ���&��� &���� �� � ��-� �� � ����)��
���� �������� �� ���� ��� ��� ��� ���� �� ���� � ��!��� ������� � �� ���� ��������
��������� ! ��� ��&����� &���� ! ��� ��� �,� �������� ���� ���� � �&�� ������ ����� ��
�� ������� ����������� �� ��� ��� ��)� �

(� ���� �������� ���� ��� � �� !���� ��� ������� ��� ���� �� ��� �� �4 ��� ��� ����������
�� ��� ���� �� ��� ���������� ������� � ��� ������ �� ���� ���� �� ��� ��+�� ���� � � ��
���� � �� ���� ���&�� ���� ��� ������ �� �������� �� ��� ������� ���� � � � 2��� � ������&�
�� �� � ����� �� �� ��� � ������ &���� �����������& ��&������ �� ��������� �� ��������� � � � ��
�� ��� ��!��� ������ �� �� ��� ��� ���� ������ ��������� ��& ��&������ �� ��������� ��� !��- ��
���&� ��+�� ������ �

�������������� � ��� �� ��� � ��� ������ &���� �����������& ���������� � ��� ������ ����� '
����� �������� ��� ����������� � (� ���  ����� �� 5���� ������� � �������� ������ ����'
���� �� ����� �� ������ ��&������ � (� ����� ����� ���� ��� ������ � ������ ��� ���&����� ����
���� �� ���� ��� ��������� ���� �� ��� � �������� ���� � ����� ������ �� ��� ������ ��� �� ����
�� ���� ��� ���  �

2�� � ��� �&���'� �� ��������� ��� �� ��� ���4 ������ ����� �� � ��� ���������� ������� ��

'�������� �

� �� ��� ��� ���������)� !��� � 5��� ���������� �

 � �6� �������� ���� ����'
��� �� �����& �� �!�����& �������� �� �������� ������ ���� �������� �������� � � ����������� �
���� �������� ��� ���� �� ������������� ��������� � �� �� �/ ���� �� ������ &�� � ����������
�� �� �����'������ �������� !���� �� �� ��� �/ ����� �� ���������� �� ��� &����� �

��������� &���� �����������& ������ �6� � 6� � ���� �� ��������� ������ ����� � !���� ��
��� ���� �� +���� ������� ������ � �� ������� ��� ��� ������� �� � ��� �,����� � 0�������� ����'
�����  �������� �0�  ���� ����������� � ������ � &���� �� +��� ����� �� ��& ��� ���� �����
�� ��� ���&��� �������� � ���� ������& ��� �������� �������& �� ���� �� ������� �� +�����
�� ���& ��� �������� ���� �!� ������� ! ��� ������ � ���! �� ����� ��� ����� � ������'
��� ���������� ��� ������ �� ��� �� �� ���!� �� ���� ���� ���� ������ !���� ���������� ����
�� ������ � ����� �
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2��������� �������� �3" ������ � ��������� ��� � ��� �� � ������ ������& ���� � 2�� ����
�� ���� ���� � �� ��� ������� �� ��� ���������� ������ � 2��� ������ �������� �� � ���
�����������& �� ��� ��/ ����� ��� � ����� ���� ���� ������ ����� ��� ���� �� �� ��� ����
�� ������� ������� � � ��� � �� � �������� ��� �������� � ���������� �� �������� ������� ��
��� ������� � ��� �,����� ������ ����� ������� �� !��- � ������������� �� �� ��������� ��
���� ������ ����������� �� ����� ���� �� ��� ���������� ���&������ �

2�� ���� �������������& ���� ��� ��� � �� � #� � 
� � �#� �� ��� �� ! ���� ����� �� ��� ����'
�� &���� �����������& ���� ��� � (� ������ �� ��� ��� ������� &���� �� ������� ����������
�� � ������ �&� ��� � ��� �������������& �� � &���� ���� ������� � ��! ��� �� �������'
����� ���� ����� ���� ��� ���� �� ������ � ��� ��������& �� ����� �� ��� �������
��� ���� � 2�������� � ��� &���� �������������& ���� ���� � ��! ���� �������� �� ��� ��������
���� �� �� � �� ��� ���!��&� ��� ������ �� � ���+�� � 5���� � �������������& �� ��� � ��� ����
� � � ������� �� �������� � (� �� ���/ ����� �� ���� ��� �������� � ��� �� ��� ��� ������ ��
����������� �� � � ������� ��� ��&������ ����� ��� ��� ������� ����&����� �� ��� � ��� � �� ����
�� ����� ��� �������� ������ �� � ��� �������� �� ������� ��� !��- ��� ������� �
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���� � ������� � � � � � 
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�� �� ���� � �
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���� ���� ���� ��#��� � � ��� �� ���  ������� '

� ��� ��!�� �� ��� !��$� ��� #% ��� ��� ��$�������� ��� ��������! !��$�� ����� ����
�������� '

(��� $�� ������ ��*� ���� �� � ��$��������� ��� ���$���� �� �$��� �� $�������� �� � ' �� ����
���$ ����� # � ���� �� $��%��� ��� ��� � � � ����� ���� # � $���������� �� $ ��%��� ��� ��� � '
(��� � ���� �$$������% ���$��� $��# ��� �� �������% �*����% ��� ���� '

� ������ ��� ��$����������! $��# ��� �� +,-���� � ���������� ��� ������ ��� �� ' � �������
��� �� ��� �� ��� � ����!���-� �� ��!������ � ��� � !��� �������� ���� ������� ����!�� �� ���
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����� ���� �� ��������� � $�� ������ ��� ��$�������� ��! ���$��� ������ ���� ��� ���! �����%
�������� �� �&� � &� ' (��� ��!������ �$ ������ �� ��� !��$� � ������# �� �#� � ���� ������
� ��� ��� �� ����� ������ ���� � � �� � �  ��� �����$������ ��� ���� ���� ��� ��"��� ���� � �
�� ���� � ��� �#������ �� � ��*����� �� ������ ��"������� ���� �� �� ����� ������ � ���
� � ' ������ ���� ���$����! �������% � $�������� �� � � � ,+� ���$���� � $�������� �� � �
����! �� ���� ������ ���!���� ���� !��$� � ������ �� ������# �� #����  ��� ���� $��� ����
��� $�������� �� � � ' (��� � �� ,+� � ��% ������� �� �� �� �� ���� ���� �� ���� ��$��������
�� ��� ���� '

,+� ��� ��$ ���� ���� ��� ������ �� ��� �������� ���� ������� �� $����������! ��!�-
����� � ' � �����!� #��� $�������� � ������ !��$� � ��� ������ !��$� �� ��� ����������� ��
,+� � �� �� ! � �� ��������%'
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�� ���� ����� �� ������� � ���� !��$� � �� ��  � �� ������# �� �� ������� � '� ' �� ����� � �� �
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.�� ������ ���� ��� ��*���� ���� ��� ���$���� ���� � � # � �� ��� $�� ������ �� �����
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���� ���� ���� ����� # ������ ���� �� ������ ��� ���$���� �������� 	 ������� � ���!� ���#��
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����� � ��� ������$ �����!  ������� �� � �� � ���� ���!�� ���!��� �� ���$��� ������ ����
����� ���� ������ � ��� ����"��� �������� ' (���� $��# ��� � � ����� ���� �� �� � ��!�  ��������
��  ����� ���!��� �� ��� !��$� � � ��� ��� �� ��� ���� � �� ���� ����� �� ������ #% � ������
���� ,+� ' ������ ���� ��� ���!��� �� ���  ������� �� � ������$ ��� �� ��� ���#�� �� ��������
�� ��� "�� ���� ' � ���� � �� ��� �� ������� � ��"������ � ��� !��$�  ������� ���� ��� ����� ��
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��� ������������� �������� �� ���� ��������� � �� 	
�� ���  ������ ���� ���� ���!
����"� �� � �� #���� ��� ���� $������ �� ������� ��� � ��� ��� ���� %� �&����'� � ��#���
��� ������� ( )� 	
�� ��� � ��� ��"������ * ���� ����������� �� ���� � �'������ ������
��$�%$� ��� ������������� �� ����%�& ��� ���� ����%%� ������� �����'� �������� ( + %����'�
����� �� %�� ��� ������� ��� ����! �"��  ��� ��� �� �� ������������� %����� ��� ���� �� �,)
-./0 * # ���� ��� ��%%� �1�2�1�  ��� ��� �� * ���� ��������  ��� ��� �&��� #�%% ��� ��3 ���� ��
$�� ��� %� ��4� �� ����� �� �� ������� ��� �%��� ����� ������ ( )� ��� ������ ��3 ���� ��� ��$� �
$�� ��� %� ��4� * ��� ����%%� ��������� �� $�����% �������� �� ��� �������� ����� ������(
�,) ��� ��'��"���� � ���������� � ���%���� �� ���  ��� ��  ������������ �� ��� �������� ��
� �������� ��� � � (

5�� ����� ������� #� ��$�  �$�%�� � � ��# %������ �� ��� �� ��� �,) %������( + %% ���
�� � �� 	
�� ������������ �����'� ���� %������ �� �� �� ���� �� ��� %��� %�#�� %�$�% ��������
��%%� �� ������� �������������� %������ ���� �� ,�� -670 ( 8�� %�� ���� #��  ���'�� ��
����%��� � ���� �� ��� ������ ��������� -9� * : ;0 ( )� ���� * ��� �� �' ���% ���%����������
�&��� � ��� ���� �� ��� �������� �%��� ��������� ��� ���� �������� #�� %����  ���� � 
��� � ���������� ������� ( 5��� ��� ����� �� $ ��# �� �� �� �$� ��% ��� ������ ��� ��' �� ��3 ���
�� ������� ��� ������ ����' ��� %������ �� �<��$�%��� �� # � ����' ���� ��3 ��� �� � " %� #��%�
�����$ ��' �� ��3 ��� �� ��� �%�� �� ��� ��' ��� ��3 ��� ���� � " %� ( ��� %������ ���������4�� ���
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������������� � ��#��� ��� ������� ( )� �  ���������� ��� ������ #���� �� �����$� �� ��3 ���
���� � ������ * �� #���� ����% ��� ��3 ��� �� ������� �� ��� ������ ��� ������ ���� ��� ������ (
+ ��� ������ ��� �%�� � %� �� �� ����� �� �� �$��%�� %� ����� �� ��� ��� ��' ��� ������ ( )� ����
���� * ��3 ���� ��� �� � � ����$� ���� ��� ������ ������ ��# ��3 ���� ��� � � ������� (

���  ���'� �� ��� %�� ���� '��� � ���� ��� '��% �� ���$� ��' ��� � �� ��'� �� ��� �

�������� ��%%� �� �,) �#���� ��� � ��� �  ����� �� %����� $������� �� ��� ���� �� -.90� ��
���$� ��' � ��� �� �%����� ���� ��� # ���� ��� �� ��� �,) +,) ���� �� 88�,) -= ;0 ( )����� *
��� '��% �� �� ���$� � � � �������� �� ����������� � %��'� �� ���� ���"� ������ ��
��%���$�%� ���%% ��3 ���� # ������ ��'��"����%� �������' ��� ��# �,) ����������� �� # ������
��<��� ��' ���� � � ����'� � �  �%�$��� ��� �$��� ����%� ��3 ��� �� ������ ����� ��$� ������ (

+� ��� %�#�� %�$�% ��� %�� ���� ���� ��� ���� �� �,) ��������� �� �&����'�  ��� ( �� ��$�
��$����'��� ��$���% $�� ������� ���� ��� ��� � %� �� ��' �� ���!� %� �� ��' � � �� ���$�� �� �,) (
+ %����'� #� ��$�  ���'�� ��� %������ �� ����%��� ��� �&����'� ��� ����%�& �� ����'�%��
 ��� * #� ��� �� � ���������� � ���%�� �� ����������� $������ �� ��3 ���� �� ��� �%�� ��� � ( )�
���� ������� #�  ���� �� � ���  ������� �%����� ���� ������� ��� %������ �� ����� ��%������ (
�� ���� ������� ��� � ���������� �� ��� %������ �'����� )�� � ���%���������� �� �,) *
�+� -76 0 ���� ��� 8��� ����� ���$������ �� �,)�� ���� + �'���� �������% ��� ������ ���
�� � ��������� � ����� ���$������ -6:0 �� �� )�� �, �� � ���#��� �� ��� #��� �������� (
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�� � ������
��� ����� ���������� �� ��� %������ ��� ������������� �� ����� * ������ �#���� ��� ��3 ����
��� �������� �%� ������%� �� ��������%� ���� �����'��� �� ������ � ���� ��� � ���� �� 
������ �� �&����'� ��3 ���� ( )� ���� ������� #� ���$ � � �� �$��$��# �� ����� �������� * �� 
 ���� �� � ��� ������� �� ��' ��� �%����� ( +� ���  ��'��� �� ��� �%����� ���� ���� ���
%�� ���� �� ����� ��%������ �� ���#� �� 5�'��� 9 (;(
� �� �� ������ ��
	�� 
�� ��	�

��� ����%��� �%��� �� ��� %������ �� ��� �� ��	���
 ����		 �%��� ���� �� � # ������ ����� 
��� ������������ ������� �� �,) ( )� �,) � ������������ �� � '���� �� ��� ������ # ���
�� ���� ����� �����&� ( ���� ����1 ��3 ��� ��� ��� ��%� �� ������� �����'� ��� %��� ��
��� �� �%% ' %���% �� �����!��!����� �,) ������������� �� �� ���$�� ( ���� ������������
��� � ���� #���� �� ��� ������ �� ��� ������ ���� ���� ��� '���� �� �$��� ��� ���� �� ���
'���� ��� � ���<�� 	�
� #���� �� ��� � ������� �� ��� '���� ( ��  ����%� �,) � ��$ � �� �



;;9

MPIBuffer MPIMultiBuffer

MPICommonOStreamMPICommonIStream

MPIOStreamMPIIStream MPIMultiOStreamMPIMultiIStream

MPICommunicator

MPIPort

1

1

-comm_1

1

MPICommonBuffer

1

1

#port_ 1

1

MPICommonStream

0..1

1

#buf_

0..1

1

5�'��� 9 (; � � %���  ��'��� �� 	
�� �� �������������� %�� ����(



;;�
�� � ���� ����� #���� �������� �%% ��� ��� ������ ���� ������ ��� ����������� (

��� �� ��	���
 ����		 �%��� �������� ' %���% �������������� � � �� ���$�� ��� ��������'
'%���% � �&����� * � ������� �� ��� � �� �%��������  ��� ��� �� �� ��%%��' �� � ���	��� �� (
��� �� ��	���
 ����		 �%��� ��� �%�� � � ��� �� ������ ���� ���� �� ��� �&������� �� ��� �� �
�� ��$�� ��' ��� � ���� ��		 ��	 (

�,) ���$� �� ����  ������� � ���� � �� �&����'� �����'�� * # ���� ��� ����� 2�� ��� � ��
�
�� �� � ���� � �� ��� ������ 2�� ��� � ���
� �� �� � �	��� � ���� ��� ��� �#� ���� # � �%�
��� ( + ���� � �%� �� ��' ��� �� �����$� ������� ���� ��� �������� ��%% * ��� ����� ��� �� ���
��%% �� ��� � �� � � ����� ��� ��� ���� �� ��� ��� � �� ��� ����� �������� ��� �����'� ��� �
�����$� � (

5�� ��� � %� �� ��' � � �� ���$�� ��� �,) ���� �� ������ ��� �� %%�# ��' �

)� �� �� �� �,) ��  ��� � #������ ���'���' �����'�� # �%% � � ������ ( �,) ���
����� ���'���' �����'�� ( )� ���� ���� * ��� ��� ��%% � �� ����%��� � ����� �
� ������' �����$� �� ��$��� ( 8� ��� ����� ��� * ����� ����� ��� �� ���$��%�� %� *
�� �,) ��� ������ ��� �� ����� ���'���' �����'�� * ��� ����������� ������� (
)� ���� ���� * ��� ��� ��%% # �%% ��� ����%��� ����% � ����� ��' �����$� ��� � ���
����� * �� ���  ��� ��� � ��� ��$� �� ��� �����$�� (

���� ������ ��� ��� %��� ���� �$�� $��� ����%� �� �� ���  �� %� �� �� ���� ���� �� ��
��������� %%� ��������� �� ���� ������� ������������� #��%� �� � �'��  �� %� �� �� ������ ( ����
��������� � ����� �������� #��� #� ��$� ��� �� � ���� ��� ���#��� �� #����������� ( + %!
����'� ��� ������ #�� ������' "�� ����' �,)�� �� �+� �� ��� ���#��� �� #��� �������� *
�� ��<���� ��� ���� �� ��' �� ���� �����'� �&����'�� �� ��� �, �� ��%$� %��'� ����%�� � (

�� �%%�# ��� �$�� %�� �� ������������� �� ����������� * �� �� �%%�# �$�� %�� �� ��%��� %�
�����'�� ��� %������ �%�� ���� ��� ���!� %� �� ��' �� �� ���$�� ( + ���!� %� �� ��' ��� �� �����$�
��%� �� ����� ��� � �'�����' �� ������������� �� �� �� ��������� �� ���� ��� ����%����� # ���
� ���� � ����� ��� ������ ��� �� �"� (

+� �� ��		� �� � ���� �� �� ��	���
 ����		 �� 	�
� ��� ��� ���� ������ # ��� �� ���
������������ � �� �� ���� #���� �����'�� ��� ���� �� �����$� ( �� ��		� ��� �%�� ���%� �
�� �������% ��� �� �����'�� ��� �� ����� ( ��������� ��� �����$ ��' ��� ������ ��� �� �����
��� ��%� ��� ������ ��� �%�� ��� ��� � �� �����'� �� �����$� ( �� ��		� ���$ � �� ����� � ���
��� ��' �� �����$ ��' ����%� � � �� ���$�  ��� ��� �� �� ��� ��� ��' �� �����$ ��' ������ ��
� ��<����� �� ����� �� � �� ���"� %��'�� �����'� ��� � ��� ( ����� ����� � �� ���� ��%% ���
���� �� �%� �� ��' �� ���!� %� �� ��' �,) �������� ��%%� (
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��� �������� �%��� �� ��	�� 	
�����	 � ���$�� %��� ��� ����� �%��� ��� �� ��� ��� ��������
�%��� ���������( )� 	
�� � ����� ��� � %��'�� * �  ��� ��'��� ���� #���� �� ������ �� 
����$�  ��� �� � ���� ( ��� ���� ������ ��� � � ��� ��� ��� ��' �� �����$ ��' �����'�� (
���� ������� �� � �� � ����"� �� � ��' ( � ��� ��� �������� ������ * ��� �%��� ��� �����
� ������� �

� �	�	 �� ������ ��� � �'�����' �� ��� ����� (
� �	�	 �� ������ ��� �� �� ��� ����� �� ��� �� �� ��� ��� ���� (
� 		�	 �� ������ #���� �� ��� ��� ��&� ��������� �� ���� #���� �� ��� �� ������� (
)� �� ������ %� �� ������ ��3 ���� �� ��� ������ ������ # ��� ��� ����� 	�� ���� ����� ��

� ��������� ��� ��4� �� ��� ��3 ��� �� ������� � ������� �� ��� %� ������ #���� ��� ��3 ���
����% � � ��� �� ( )� ��� ���� ���� ��� ����� �� �� %% * ��� 	�� ����� ��%%� ��� $ �����% ����� 
��
� #���� �� ���� ��%%� �� �,) ��� �������� �� ��� ��� ����� �� ��� � �� ������ �� ����� 
�� ��� � ��� ���� ����� # ��� ��� ����� ( )���� ������ ��� � ��� �%�� ��� ���� ( ��� ��� ����� 
�� ��� �� ��	�� 	
�����	 ������� � ������ %� ������ �� � �� ���"� ��4� �� �%�� ��%%� ���
���� $ �����% ����� 	��� �� �����$�  ��� ����' �,) �������� ��%%� (

��� ���%���������� �� ��
� �� 	��� �� �� ��� �%����� �� ������	 �� �� ����� ������	 (
�� ������	 �������� � ����� �� ���������� �� � �� ���"� ��4� �� ��%� ���� � %� �� ��' �������!
������ ( 8� ��� ����� ��� * ��� �%��� �� ��� ��������	 ������� � $����� �� ��������� ������
�� ������ �� ������� � ��� �%� �� ��' �� ���!� %� �� ��' �� �� ���$�� ( ��� ���� ���������
������� �� �%��� �� ��� �� ������	 �� ���� �� �� � ����� %� �� ������ �� ����$� ��3 ���� ���� ���
�� ��� ������ #��%� ��� �%��� �� ��� ��' �� �����$ ��' � ����'�� �� ��� ����� ���� (
� �� �� �	�
� � �
����

��� %������ �� ����%��� # ��� ��� ������ �%����� ( ��� �������� �%��� �� ��	�� 	
��	���
�������� � ������� �� � �� ��	�� 	
�����	 ( 8����� ������ � ����� �� ���� �� ��	�� 	
 ���	���
#��%� ����� ������ � �&��� ��� �%��� �� ��	�� 	
 ���	��� #���� ��� � ��� ��� �%����� ��
�� ��	�� 	
�����	 ( ����� �#� �%����� ������� ����� � ��� ��� ��' �� �����$ ��' $������
�� ��3 ���� (

5 ���%%�* ��� �������� ������ �%����� ������ ������ �� ��� ������ � ���� ��� � ( ��� �%�����
�� ����	��� �� �� ����	��� ��� � %� �� ��' �� ������	 #��%� ��� �%����� �� ��� �� ����	���
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�� �� ����� ����	��� ��� ��� ���� ����%�& �� ��� ��������	 ( )� �� � ����� %� �� ���������'�
��� ������ ��� �� ( 5�� �&���%� * ��� ������ ������� ��� ��' � �����'� # ��� �� ����	���
#��%� �����$ ��' �� �� ������� ��� ������ ����' � �� ��� �� ����	��� ( ��� ��%� ����� ������ ��
���� ���� ��� ��� ���� ����� %��'�� �� ��� �,) �����'�� �� ��� %�#�� %�$�%  � ��� '��
�������� (

�� �%�� ���$ � � 		�	��		

 �� 		�	��		�� ��� �� ���� ���� ��� �� ��	�� 	
 ���	���
�� �� ��	�� 	
 ���	��� �� ���� �� � ��������� � � �� ���$�  ��� ����� (

� �� � ���� �� � ������ �
 ��!����	 	 	����	�
5�'��� 9 (7 ���# � � ����%� ��� �� ��� %�� ���� ���� ��� � � $����� ��  ���%�� ���� � �� ������
� �� � �� ������ ; �

� %��� ; � ��� " %� �� � 	� �������� �%% ��� �%���  ��%�������� (
� %���� 7!. � #�  �"�� ��� $����� �� ����� ��4�� (
� %��� / � �� ��	���
 ����		 ���
 �� �� � ������ ����� ���� �� ����%�4�� ��� %������(
� %��� ;� � ���� �&���%� ���� ���  ����%� ������������ ���� ���%� �� ��� �#� ��� ������� (
� %��� ;; � � ���� ��� ���������4�� ��� ��� ������� (
� %��� ;. � 	�
� ������� ��� ��� ������ ������ ( , �� ������ � �&������ ��� ���� ���� �� ���

�� * #��%� ��� ������ ; �&������ ��� ���� (
� %��� ;: � ��� ������ � ������� � � ��� �� ��� ������ ;(
� %��� ;/ � ����' ��� ���� * ��� ������ � ������� �� ������ ������ ���� ���� ��� ����� # ���

� %� �� ��' ������������� (
� %���� ;9!7� � ��� ������ � ��� � ��� $����� �� ��� ������ ; �� ��$�� ��' ��� ������
		�	��		

 �� ���� �� ��� �%������ �� ��� $����� ( ��� $����� ��4� �� 9 ;�7 �����
#��%� ��� ����� ��4� �� 7:= ����� ( ��������� * ��� ��' ��� $����� ��<����� .7 �,)
�����'� ��� � ���� � ��� %�� ����(

� %��� 7 ; � � ��� �� ��� � ��� ��������'  ��� �� ��� ������ �� ��� �����$ ��' ��� ������ (
� %��� 7. � ��� ������ ; ������� � � ��� �� ��� ������ � (
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5�'��� 9 (7 � + ����%� �&���%� ���� ������������ � $����� ��  ���%�� � ��#��� �#� ��� �����������' ��� %�� ����(
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� %��� 7: � ����' ��� � ��� * ��� ������ ; ������� �� ����� ������ ���� ���� ����� ������

# ��� ���!� %� �� ��' ������������� (
� %��� 7=!79 � � �� ������ ; �����$�� ��� $����� ����' ��� ������ (
� %��� .� � #� ��������� �,) # ��� ��� ������ ����� �� ��	���
 ����		 ����
����� (
��� %� ��� �� %���� ;9!7� �� 7=!79 ��� ���� ����� � ������ ���� ��<���� � �������� ��%%

�� 		�	��		

 �� 		�	��		�� ��� �$��� �%����� �� ��� $����� ( �� ��� ��$� ��� � �����!
� ���� #� ��� ��� %��� ����� %���� �� ��� %���� 	��	 	����	 ��� �������		 � ������� � � �� 
���	 	���	��� �������		 � ������� � � ���� ����$�%� �� ��� �� �����$� $������ ��  ���%��
�� �����  ��� ��� �� (

+ � �� ��� � � �����$� �� ��� ���$ ���� �&���%� ��� %������  ��� ��� ��<���� ��� ���'���!
��� ��  �����%� ����'� ��� �%%� ������ ��  ��%%� ������ �� ������ * ��� �� ��� ����  �� ��%�
�� ����� ����� ����� �� �����'� ������' �� �� ( + %�� * #�  � ��� ��<���� ���� ��� �����$ ��'
��� ������ ���# � �� � $���� ��� ��4� �� ��� $����� ( 5�� �&���%� * #� ��� �� ��� ��� ���'���
�� ��� ��� ��4� �� ��� $����� � ����� ��� ��' ��� �������� ( ��� �����$ ��' ��� ������ ��� ���
���� ��4� �� �%%� ���� � $����� �� ��� ������� ���� ��4� ( �� ��� �%�� �� ��� ��� ����� ��4� ��
�%%�# ����� �% � ���������� (

��� � �� ���� ��� ������������' ����  �"�� ��3 ���� �� ��� �%�� �� ��� ��� ��� �� ��� 
�� # � ��� ��3 ���� �� ��� ( 5�� �$��� �%��� ���� #� #��� �� ����������� #�  �"�� ���
��������� �� � 		�	��		

 �� 		�	��		�� ( ���� ��� �� ��� �� ���#� �� 5 �'��� 9 (. (

�� ��� ��# ��� ��� 		�	��		

 �� 		�	��		�� �� ����� �� ������ ������ � �� ��
��� ���$���� �&���%� �� �&����'� ��3 ���� �� ��� � �� ���������� ( + ��� �%�� ��� ���� ��� � �
��� �� �&����'� ���� ����%�&  ��� ����� ���� �� %���� * ����� �� '����� (

� �� �	��
�� ��!	 ��� ��� ��
� �� �� ��	����	 ���

)� ���� ������� #� �$�%���� ��� � ���������� �� ��� %������ �� �#�  ������� ������������� � �
���#��� �� ��� #��� �������� �� �� )�� !�,(

��� ���#��� �� #����������� ��8� � �� %� ���� �� ��� ������ ��� )���������� �� ����!
��%�'� �� � ��#� ���$������ �� �������� �� �����& �� ���%� 7�� ��� � %���! ;� #�����������
���� ��� �������� �����'� � ;�� � ����� ( 5��� � ������� ���#��� ( ���� #���������� ���!
����� � 66� � �4 ( � %����,+�� ��� ������ �� 7:= �� �� %� ��% ������ �� ���� ��� �� ��%�� ��
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5�'��� 9 (. � �� ����������� ����  �"�� ��3 ���� ��� ���� ���� ���$� � �� ���%������������ ��� ����� �� ������ ������ �� ������� (
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7 (/ �� ������' ������ ( ��� %������ ��<���� �� ��� � �����'� � ��#��� �#� ��������  �!
� �� � �� ��� ��%���$�  ������� � ��#��� ����� �������� ( 8� #��� �������� �������� �� ���
���� ������#��� #� ������� ��� %������ �� � � ;:9 � ���� ( #��%� �� �������� �������� ��
 ������� ������#���� ��� %������ �� 7=� � ���� (

�� ����� ��� %������ �� ��� �8� ����' �#� �,) ���%����������� ( �,)�� -6:0 �$������
;(;(7� �� � $������ �� �,)  �$�%�� � �� ��� + �'���� � ������% ��� ������ ��� �� � ��������� �
����� ���$������( ���� ��� %���������� �&������ �� � # � � $�� ���� �� ���� ��������� �� ��
��� ���#��� �� #��� �������� ���� � %�#�� %�$�% %�� ���� ��%%� ,6 -;60 ( +������ # � �%� ��� 
�,) %�� ���� �� �+� -760 ���� #�� �� �' ���%%�  �$�%�� � �� ��� ��� 8��� ����� ���$������
�� �� �� ��# ��������� �� ��� ���$������ �� ����� � ��� (

��� )�� ���=��� �, �������� 76 � � �% 5:� �� �%$��� �� �� �� �� %� ���� �� ��� ����!
��%�'� ������ ��� + $���� �������"� ����������� �� � ����%�4����� �� � ��#� ���$������(
���� ��������' �� � �������� �� ���� ..7 � �4 ( =�6� ,�#��!,� ��� ������� ���� ����� ; �� (
�� � ��� ������ �� ������' )�� +)� 6 (. �� ������' ������ ( ��� �� �� ��� �������� 
�����'� �� �, �# ���� # ��� �� �� � ����� ���� ��� � ��� #��� %�� �� �� ;:� �� ���� ( ��� !
��' � �����'� ����' )�� �� ��� %���������� �� �,) � ��#��� �#� �� �� ��� � %������ �� .�
� ���� (

+ %% ��� �,) ��� %����������� ��� ����� �4� �� �&����'� $������ �� �����'����  ��� ( )�
��� �����  ������� �� ��� �� %%�# ��' ����������� #� �&����'� $������ �� ; �� 7:=�  ���%�
��������� ������' � ���� ������� � ��#��� �#� �� ���� � �� ������� ( �� ��� �� �� ���� %�  ���
��� � �� ������� ��� � ���������� ���� #� �����$� ����' ��� %������ �'����� ��� ����� �%
� ���������� ���� ��� � � ������� �� ��� ������ (
� �� �� �� ��	�	���� ��	 ������ ��
	 ���

5�'��� 9 (6 ���# � ��� ��� # � �� �� ������ ( �� ��� ��' $������ �� ��4�� ���'��' � ��#���
; �� 7:=�  ���%�� ���� � ������ ��� ������ �� �  ���������� ��� ������ �� ��� �8� �����'
�,)�� �� �+� � �� ��� )�� �,( )� ��� �8� * � ��� ��� ������� ��� %� ���� �� ��� ����
������#��� #��%� �� ��� )�� �, ��� ��� ������� ��� %� ���� ��  ������� �� �� �� �����%
���#��� ������������� ������� ���� ����� ������ � ����� � %��� (

��� � ����  ��� ��� ��� ������� �� � �� ��� �,) �%� �� ��' �������� ��%%� ��� � ��
� �� 
�� � ���� � #��%� ��� � � � ���� ��� ��� ��� ��� ���!� %� �� ��' � � �� ���$�� �� �,) ��� � ���
� �� 
�� � ����� � ( + %����'� ��� ���!� %� �� ��' ��%%� �%%�# �� �$�� %�� ����������� �� �������!
������ * �� ����� ����� ����� �� �� ����������� �� ���� ����� � �����$� ��� �%�� ��� # � �� (
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5�'��� 9 (6 � ,����!��!,���� �,) ������������� ( ��� # � �� ������� �� ��� ��' $�������� ; �� 7:=�  ���%�� ����' �,) �� � %� �� ��' * ���!� %� �� ��' �� ���� ��' �������� ��%%� �� �
�8� �� )�� �,(

)� ��� �8� * ��� ��� # � �� ��������� ���� %� # ��� $����� ��4� ��� �� ���� �%�4�� �� $������
�� 7:=  ��� %�� �� ����� 99 ������ ( ����' �+� �� ����� 9. � ����� ( # ��� �,)�� ( )�
��� )�� �, ��� � ���������� �%�� ��������� # ��� �%����� ��4� ��� ����� �� � �%�'��  �������
�� $������ �� ;�76  ���%�� � ������ ��� �, ���� �#� ����� � ��� �&����'��' �����'�� ( ���%%
�����'�� ��� ���� ����%�  �%�$��� #��%� %��' �����'�� ��� ���� �� %� #��� ��� �����$ ��'
��� ������ �� ��� � �� �����$� (

��� "��%  ��� ��� ��� ���# ��� ����%� �� ���� 2�� ��� $������ ����' �,) ( + � #� ��$�
�&�%���� ��� %��� * �� 	
�� ���  ��� �� ��� �� ����� ��� ������� �� �%� ��� ��$�� �����'���� (
��������� �� �� ��������� �� ������ ��� ���� �����'�� �� $��� ���%% ��4� �# ��� ��� ���!
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$����� �� ��� ������ � � ; �� ���� �����$�� � $����� ���� � � ;( ��� " ��� �� %��� ��� �������
�%�� �&����'� �����'�� �� ����%��� ��� � ��' ( ��� ����%�� ��� ���� ���� ��� ��� �8� �� ���
�, ��� ���#� �� 5 �'��� 9 (;; �� ��� ��������%� �� ��� ���� �� ��� ���$ ���� ������� ( ���
������ �� �����'�� �&����'� �� ���� ����� ��� ��� �%%!��!�%% ������������� �� ��� ���
� ��' ������������� �� ��� ��� � �� � ;� ( ��� ��%�  �������� �� ���� ��� � ��' ���� �&������
��%� �#� ������ #��%� ��� �%%!��!�%% ���� ��<����� � � ; ������������� ������ (
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)� ���� ������� #� ��� � �#�  ������� ����%�� � ����' ����� ( ��� " ��� �&��� �� ��� ���# �
��� � ����$� ��%����� �� � ,������ �<������ ����' �#�! �� �����! ���������% ������ ( ����
����  ����������� ���� ��� ������ ��� ���� %� '������� �� ������%��� $��� %��'� %� ��%%�
� ���� ������ ���� ������� ���� ���� = *��� *��� �%������ ( )� ���� ������ ����%�� * ���
����% ��� � ��  �� ����� �� ��� � �'������ ���� � ������ ����� �� � ��%���$�%� %��'� ����'� ��
��� ���� �� ���� � �������� ����� ( ���� �&���%� �������4�� ��� ���������� �� �� ����'
��� � �'������ ���� (

����� #� ��� ����� �� ����%��� �� ������ � ��# ���� � ��%�� �� ( ���� �� � $���
��������� �������"� ����%�� �� ��$�%$�� ��� ��%����� �� ���%����� ��$���!������ ������%
 ���������% �<������� ( )� ���� ��������� �&���%� * ��� ���� �� ��"�� �� �������� ��
�� %%�# ��� $������� ���� ��� ��� � ���� ��� ��%�� �� (

���� �&���%�� �� ���� ������� � ��� ��� ���� ����� ��' �� %� ��% ����� ����� ���� ����'
��� %��'��� � '� � �������� �%'�� ����  ���� �� � �� ������� 6 * ����������� ��� ���� ����' ���
,�� �%'�� ���� �������� :� * �� � �'���� ��� ���� �� ����%���� ��� #��� %�� �������� =� (

� �� � ��� �� 	 !��� � �	
+ '�� ������ ���� ��� ��� �����#��� �� ��� �#�! ���������% ���� %��  �"�� �� ��� %��� ��
�<������ "# $ � �� ��� �<���� % $ �& ; ' ;�( # ��� ��� �� %%�# ��' � �� ���%�� � ��� ��� ��� ����� �
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� �� ' � � $ ��� �7� �� & � �� ���� �7� �� � � � 7������ �9� �
���� �� ��� ���� ����%�� ��� �� ������� �������������' �%'�� ���� � �� ������� : (: ( + � #�
�������� ��� %��� * ��� ���%�����% �� %����� �� ���� ����%�� �� ���#� �� � � # �� ' � � $ � �� ' � ��� �$��� ����� �� ���  �� ��� % ( ���� �� %����� �� ������ ��� ����'�� ���� %� �%��� �� ���
������ �; ' ;� (

�� ��%$� ���� � ���%�� � ����$�%� #� '������� �� ����������� ������% ���� # ��� =.�6
$������� �� ;76�9 �� ���'%�� �� ��� �%�� ��4� ����' ��� �#� � �%����� ���� '�������� ( ��
 �"�� � ��� �%�� ����%�� �� .� * �������' ���� �� ����������� ���� ���� �������� 7� ;.
$������� �� �:6� ������� �� ( �� " ��� %�� � ����� ������% � ����� ���� ��� ���� ������ (
���� � �� ������ ������� �� ������% ��������� �� ��� ���� ����' ��� ,�� ���� ����� �#����
�� ���%��� �� ������� :� ��  ���� ����� ��� ������ � ��#��� � � �� ������� * 6 � � � =6 *
����� ��' �� ���� ��������� (

�� ���� �������� � ��<����� �� %� ��% � ��������� �� ��� ���� ( )� ���� �� ����� � ����
� �������� %�$�%� �� ������ * #� " ��� ������� � ��%����� ����' ��� ������� ���� ( ���� 
�� ����� ����� ���� * #� ��%���� � ��# ��� �� �%������ ���� #� ��"�� �� ����� %��'��� � '� *
�� �&� %���� �� ������� 6 ( )� ���� �&���%� �� � ������ ����%�� * ��%� ��"������ #�� ��� (
5 ���%%�* �� ���� %�$�% ��� ���� �� ���������� �� � �'���� ����' ,�� (

� ������ ��� ���%�����% �� %����� �� ����� ���� %�� � �� ���#� * �� #�� � ����� %� �� ��%��� ���
�%������ �� ��"�� ����' ��� �	 ���� ���#��� ��� ������� ��%����� 
# � �� %�$�% � �� ���
���% �� %����� # ( +� �$��� %�$�% � #�  �"�� ��� ����� � $ �# & 
# � � �� �$��� �� � � #����
��� � �&���� ����� �� �� $ ��& �� � �� ��� ��& ���� ����� �� �%% ��� �� �� ( �� ���� ��"�� 
�%% ��� �%������ ���� �������� � �� � � ���� ���� �� � ��� �� # ��� � $ � �: (

��� 5�� �� %������ ��� $�%� �� �$��� ����� �� ���  �� ��� ( ��������� * ��� ������� 
��%����� # ��� ��� � � ��� �� � '�� ������% '���� �� ������� � ��# ��%����� # � ( +� �$���
���� ���� ����� ����� ��<���� ��� ��%����� � %����� ������ �� �<������� � # � $ � ( � �����
���� ��%$ ��' ��� # � �� �$��� ���� ���� * #�  �"�� # � $ # ��� � "# �� ���� #� ��%$� 
� "# $ � & � # ��� ����' � ���3 �'��� � �� ���� ��%$�� # ��� � ������ � ����� ������� (

5 �'��� � (; ���# � ��� ������ �� �%������ �� $������� �� � � �� � �������� �� ��������$�
%� ��% � ��������� ��� ��� 7� �� .� ����%�� � ( + ���� 76 ��"������ %�$�%� ��� 7� ���� ���!
����� = *=:9 *.:� �%������ �� . *.7� *9�7 $������� �� ����� .= ��"������ %�$�%� ��� .� ����
�������� = *.�. *.6= �%������ �� ;*;=6 */97 $������� ( ����� ������ ��� :.7 �� ==� ��� ��
%��'�� ���� ��� ������% ������ ���� ����$�%�( ��� ����� �� ��� ���� �� ��� %��'��� �� ���'%� ��
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5�'��� � (; � ������ �� �%�� ���� �� $������� ���� ���� %� ���� ��������$� %� ��% ��"��������� ����'� %�� �#�! �� �����! ���������% ������ (

��� �� �%%��� �� ���'%� �� ��� �� �' ���% 7� ���� #�� = (99 ( ���� ���� ����� #�� 77 *�79 */.: (7: ��
��� ���� ��"�� 7� ���� ( 5�� .� ������ * ��� ����� �� ��� $�%��� �� ��� %��'��� ������� ���
�� ��� ���%%��� ��� #�� ;. (�6 �� ;/ *�.� *=9� (� ; ��� ��� ������% �� "��% � ����� ���� ����$�%�(
��� � �������� �� ��� � ��� �� ���� ��� ��&���� ����� ��	 ���� � ���� � (�� ;�77 �� ���
������% 7� ���� �� 6 �/;��� �� ��� "��� ������ ( 8� ��� .� ����%�� * ��� ����� �� �� ��� 
���� � (�/:= �� ��� ������% ���� �� � (���:7� �� ��� %� ��%%� ��"�� ������ (
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�� ������� ��� ����� �� ��� �� ����� �� ���� �� ��� ���� ������ �� ��������� * � �'������ *
�� %����� �� ��"������ �� ��� 7� �� .� $������� �� ��� %��� �� �<������  ���� �� � ���$�
�� �� )�� �, -. * 970 ����%%�% �������� ������� ��' ���� �� =6 ��� ������� ( ����� ��� �� ���
���� � �������� %�$�%� ��� � ������� �� 5 �'���� � (7 �� � (. ��� ��� 7� �� .� ���� %�� � *
���� ����$�%�(

��������' � ��%����� ��� "# ������ ���� ��� 
# � �� �$��� ���� ���� ��'��"����%� �� ��� 
��� ��%����� ���� ( )� ��� %��� ����� -7 ;0 * ������ ��' � ��%����� ��� # � ��<���� ���� ���� 7 *.��
�� ���������� ��� %��'� 7� ������ ( + ��%����� ��� "# ��<���� ��#�� ���� ;=� �� ����������
�� �� ��� ��� ���� ��% �� ;�� = �� ��� 7� �&���%�� ( ��� ��%�  ��#���� �� ���� ������'� ��
���� ��� ���$���� ��%������ # ��� ���� � � � �'���� � ��#��� ��� ������� �%��' ��� �%������
�� $������� ( ��� ��%����� "# �� %��'� .� ������ ���$��'� �� �� %���%� �� 7� �� ����������
������� �� ��� ;�� ���������� ��� ���� �� ��� ��� %��� #��� (

)� ����� � ���%�� � # ��� ���%% ��'���� �� ��'� '�� ����� ���� �� ��� ��"�� �%������ ���
%� ���� �� ��� �� � ��# ��� ������� ( � ��� �� ��� ��"������ ���� �� �� ��� ��"���' �%������
���� ��� %� ��% �� � ��� ������ � ����� �� $��� %���%� ������������� �$����� ( ��������� * �����
���� %�� ���" �� ��� ���� ������� �� ������� 6 (= ( ��� ��"������ ����  ��� ��� �������� �%�
�������� # ��� ���������' ��"������ %�$�%� ( + %�� * �� �� �%�'��%� ���� �&� ����$� �� ��"�� .�
������ ���� 7� ���� ��� ������ �� ��� �%�� ��4�� ( 5�� �&���%� * �� ������ =:: *6.= ��#
�� ���'%�� �� %�$�% 77 ��<���� 6 (99 ��� ( �� =6 ��� ������� ( �� ������ 7�6 *9�� ��# ������� ��
�� %�$�% ;/ ��<����� : (6: ��� ( �� =6 ��� ������� (

��� �������������' ���� ������� �%���� �������� �� � ��� ����%�� � �� ��� ������ �� �%�!
����� ��������� � ������ � ��������� �� ������� ���� ��� ���%% #��'��� '���� � ������� 
���� ��� �� ����% ���� ( ��� ��������� ���� �%�# %� ��������� # ��� ��� ������ �� ��� �������
�� $�� ��� � ��#��� � (6: ��� ( �� ;(�� ��� (

+ � �&� %���� �� ������� = ��� ��� �� ���� �� �����������' �%'�� ���� � �� �����������
� '�����%%� ������ ��%� �� ��� �%������ �� ��$� �� � ��# ��� ������ ( )� ���� ������� #�
��$� �%��  �� �$� � %�#�� ���� ��� ����%�� � ���� � ������ $��� %� ��%�4� ��"������ �� ���
�� ��� ������� �� ���  ����� ( ���� %�#�� ����  �� �� � �� ��� ������ �� ��# �%������
������ �� �� ��� ������ �� ��� ������� ( � ��� ��%� 6 � �� ������� * ��� � �'������ ���� ��
��� ����������  �� �$� # ��� ,�� �� �� �%% ��� 7� ������� �� ��� �%�� ��� .� ������� �� ���
��%����� ���� ��� * �� �&� ���� * �� � ������ ���������'%� ��������� ��� � %��'� ������ ��
��� ������� ( ����� ��������� ����%�� � ��� ��� � '�� ���� ��� ��� � ���������� �� ,��
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���� � ( �� ��� ���� ��%��� ��� ��'���� #���� ���  �������� � ��#��� ��� ��%������ �� ���
%��'��� (

���� * �� �� �� �� ��� �����& �� �����  ���� �� � �� �$� ����' ����� ��������� �� �� �� � #�
��� ��# ������� � ��# ��%����� �� � * � �$ � * ����' ��%���� ��%� �� �� �� � ( ���� #� ���
��"�� �$��� �%�� ��� #���� ���� � & �� �� �� � ���	 #���� ��� �� �� ����� ���� �� ���	 �� ���
 ����� ��& ���� ����� �� ���� �%����� ( � �� �%�� %�* #� ��� ������� ��� �%������ #����
���� � & �� �� �� 
 ���	 (

)� � ����%%�% ��$�������� �� �� ��������� �� ����%���� ��� #��� � ��#��� ��� ��� �������
����� � �����' ��� ���� ( +� �� ��� � ��$���� �&���%�� * #� ������� � ��# ��������� �� ���
���� #���� #� ���� � �'���� �%��' # ��� ��� ��%������ �� � * �� ��� * �� ��( �� �� � ( �� ��� ��#
��� � �� � �'�� � ��# ��������� ���� (
� �
 �
 ��
��	�� �  ����

5 �'��� � (/ ���� � ��� �� ����� 7� ���� ���������� �� =�7= �� ������� ��� . ;66 �������� � 5 ������
� �9 �� � �;6 ���� ��� ��� ��� ������ �� �������� ���� ��� � ����� �� $ 7:� ����� ��� � ���
�� � ���� �!���� ! ������ 9  �� ������� � "���� #����� ���� ��� ��������� �� �������$ ��������
���� �� ���� ��������� ��� ���� �

��  �������� � ��� ���� ���������� � ��� ������ !���� ��������� �� .� ������� �� ���� ��� �
�� .7  �� ������� �� ��� %�� �, � �� � ���#�� � ���� ��� " � $ � ���7 ������� ��� �� $ 7:� &



;69

5 ����� � �/ � %������ 7� ���� ���� �� ����$ ��� ���  ��� � �$ ������ �



;6�

5 ����� � �9 � ��#��� ���� �� ���� � $ � �: ���� � ��� � ��� � $ ; �7: ���� � �!����� � �
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5 ����� � �� � ��#��� ���� �� ��� � � $ 7 �: ���� � ��� � ��� � $ : ���� � �!����� � �



;: ;

5 ����� � �;� � ��#��� ���� �� ��� � � $ / �: ���� � ��� � ��� � $ ;� ���� � �!����� � �
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5 ����� � �;; � ��#��� ���� �� ���� � $ ;7 �: ���� � ��� � ��� � $ ;: ���� � �!����� � �
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5 ����� � �;7 � ��#��� ���� �� ���� � $ ;/ �: ���� � ��� � ��� � $ 7� ���� � �!����� � �
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5 ����� � �;. � ��#��� ���� �� ���� � $ 77 �: ���� � ��� � ��� � $ 7: ���� � �!����� � �
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5 ����� � �;6 � ��#��� ���� �� ���� � $ 7/ �: ���� � ��� � ��� � $ .� ���� � �!����� � �
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5 ����� � �;: � ���!�� �� �������� & �������� ��� ������ �������� ��� ��� � ��� � & � � � �;: ' ��� & �� ��� ��� ��� ������ ���� �� �������� � ���!����� ��� �

��<��� ��� � ����� �� ;: &��� ���������� � ����$ :� ���������� �� ���� ��� ��� � �������� ���
# ��� � � ��� <�������� !���� ��������� � "�� �������� �� ����� �$���� � �� �<������� �� ���
�� ��� ��$ �����# ���� �������� ! ������ ��� ������ ������ ���� ���� ��� ���� ����������� �

�� ��#��� ��� ������ �� $ �# �( & �# �� ��� �� $ �� �( & �� �� ��� ��� ����� ����
���� �� $ � �� � � �� '
���� �� $ � �� � � �� �

+ ���� � ����$ ��� ��� ������� ����� ���	 $ � ��� ; �� ��#��� ����$ ������� % � !$ ��� �������
���� �� ������ ���� ���� � ���	 �� ���� ���� � ���	 � 8� ��� ����� ���� & �� ! ��� ������ ���� ����
���� ���	 ��� ������� ��� �������� ��� ������� ��� �

5 ����� � �;: ���� � ��� ���!�� �� �������� & �������� & ��� ������ �������� �� ��� � ���
�� � �������� �� ��� ��������� ��� � �������� ���� ��� �� ����� ���� ����� �� 5 ����� � �/
��� ��� ����  �� ������ �� ���$ ������� � ��#��� ���� ���������� 9 ; &�6/ ��: �������� ���
6� &9:� �7: �������� �� ������� � ��� � ��� ���� �� � ; &99: �������� ��� 6= &./: �������� �

5 ����� � �;= ���� � ��� �������� �� ��� ����� ��� � � ��� �� ���� �� ��� ��� � �� ���  �� ������
 �������� �� 5 ����� � �= � "�� ������� �������� ������ ���� �� ��� �������� �� "� ����� ��
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5 ����� � �;= � 5������� �� ��� ����� ��� � ���� �� ��� ��� 
� & �� ��� � & �� ��� � & ������ ��������
��� ��#������ ��� ���������� ����� ������ �����  ��$��� ���� & ��� � ��� ���� ���  ��������
��� � ������ ��� � ��� ��� ��� ;: ' ��� ��� � ��� � �� � ���!����� ��� ���������� �

��� ���� ����� ��� ���3����� � ������� ������ � ��� � �������4  ����������� -9=0 ��� ��
���� �� �� ; � "�� �������� �� ���� ��! ������ ����  ��  �� ������� �� �!������ � ��� � ��,
����� ������� ��� �� ���� ������� ��������� �� �� -6.0 ����� ��� �� ��� ���� ���� �� � ���� �4�
��� # ����� � "�� ��������� ��� "� ��<����� �  ��� �� ����$ ;/� ���������� �� ��� ������� ������
��� �  ���� �� ���� ���� ;��� ���������� �� � ����!�  ������������� ��� ���� � � 8� ������� &
��� �������� ��� "� ��<����� 6 ��6 ���� � �� ����$ ���� ��� � ��� � � �� ���� �� / �=. ���� �

"�� ��� ������� ��� 
� ��� ��� �������� �� �� � ����� ������ !���� ��������� ��� �!������
�� � �. ���� � ��� � �;9 ���� � �� ������� ��� �������$� "�� �������� �� ���� �� ��� �$���� �
� # $ � 

# ��� � � $ � 

� ����� � ���3����� � ������� ������ � ��� � ����!�  �������������
��� ! � ��� ���� ��  ������� ����� ��� ���������� �� ! ��� ������� ��� ����� ������ � %� ���� ��$
�� ������ !$ ���� ��� ���!�� �� �������� ��� ���!�� ��� � ��� ���� �� �� ��  ���� �

"�� �������� �� � ����� <�������� !���� ��������� ������ ���� ������� ��� �������� �� ���
��� �$���� � �� �<������� ��� ��� ����� ����� �� ������� & ��� ��#������ ��� ���������� ��
��� �������� �������� ��� ���  ����������� ��� � �������� �� ��� ���� ����� ,�� ��<����
�� ������� �� ;6 �/6 ���� �& � �; ���� � ��� : �79 ���� � ����$ :� ��� � ��� � � "�������� & ���
 �� ������� �� ������ & ��� � ��� ��!������ ��� ���� ���$ ���� � ����� �������� ������� 9� �
�� ��� ����� ��� � � "��� �������� ��� ! � ����#�� !$ �������� ��� ���<����$ �� ��� ��� ������
��� � �



;:9
+�� ���� � ����� ��� ���� � ��� �� ��� ��� �������� �� �����$ ��� ��������� ��� � � 8��

�� ������ <������� �� ��� ��� �� ��� ����� � ������ ���� ���� ! � �� ����� �� ������� ���
���� �������  �������� �� ���� ������� �� ��� �������� ���� ������� ��� ������ � �� ���
�!���� � ����� !���� �� ��� ��4� �� ���� ���� !$ ���� ��� ��� ��� ���� ���!�� �� ����
�������� ���� ���� ��� ������ ���� ������� �� ��� ������ �� ��� ���������� � "��� �� � �����
!���� �� ��� ��4� �� ��� ������ ���� ! ������ ��� ���� � ���� & ��� ���� �� & ! � ��#��� �� ���
���� ! ����� ��� ����� �� ��� � ���� !����� ��� ����� � ������� ��� ���� ��� ���� ������ � %�
���� ���� & ���� ����� !���� �� .96 &=.� �������� ����� �� 6 �/: ��� �� ������ ���� ��� �������
���� �

�� ��� ���� �!���� �� �  �� !���� �� ��� ��4� �� ��� ������ ���� !$ ��� ����� ���
��� ���� �� �� �� ���� ��#������ ���� ��� ���� ��� ���� ���!�� �� ����� ��� ��� ���!��
�� �������� � "�� �  �� !���� ��� ����  ��! ��� �� ; &:�� &/=9 �������� � ��� �� ;9 �=. ��� ��
������ ���� ��� ������� �$��� �� ���� �
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�� ��� ��  $ �� �� ��� ���� ���� �� ��� �� �� ���� ����� �� ����� ���� ! ��� ��� ����� � � ���
�� ������� ����  ��� ��� ��� ����� ������ �� �������� ��� �������� �� ���������  ��!��� � ���� ��
��� � �� �������	�� �
������ ����� �� ��� ��� � � %� ����� ���� ��� & ��� ���� �� �� ������$
��#��� ��� ��������� ��  ������� ��� ��� ��������  ����� �� ��� � ��� ���� !������ �������
� ���� �� ��� �$���� ������ � ��� ������� � ��� ���� ������ � "�������� & �� ���� ����� ����
����� ��� ���� ! � ���� �� ����� ��� ���  ��!��� � ! ������ ��� �������$ ���� �������
���� �� �

� ����������� & ���� �� ������� ������� ��� #�� ������ �� ��� �$���� �� ������ � ��� �$��
��� �� ��� �! �� ��� ��� ! � ���� �� ����� �����  ��!��� � ! ������ ��� ���� ������$ ��#��� � ��
��� ����� ���� ���� �� ��� ����$� ��	� ��������� �� �� �����  �������������� ��� �������
��� ���� �������� ����� ����� ����� � ���  ��!��� � ��	� ����������	�� �� ���� �� ��� ! �����
�� ����� � �� ���� ������ �� �  ������� ���� ��  ��� �������  ������������� ������ �� ���� ��
��� ���� ���� ��� ��� ��������� � ������� ������ & !�� �� ����� �� ��� �!���� ���  ������
����� ���� �� �� ����� � �� ���� ��� �� ��� ����� � ������ �� �� ����������� & � ���� �����
�� !�������$ �  ��!��� �� ����� ������� ��������� ���  ��������� & ���� ����� ������ �����
�  ��� �� ������� � �� ���� ���� ������ �� �  ������� �� � �� �������	�� ������ !�� �� ����
��� �� ��������$ ������ �� �

"���� �� ���� ���� ���	 ��� ������ �� ��� ��#������ & �� ����������� ��� � ��������  ���

������� � "�� ������� ���� ��#������ ! �������� ������� ���� ����� �� ���$ ��� ������� ����
�� ���� ������� & !�� ���� ��  ��� �� ���� ���� ��� ����� ���� ��� ��� � ������� ������� %�
�� �������� ������ & ��� ��������� ������ � ���� ! � �������� !�� �������� ��� ��� ������� ����
 �� ������ � %� ����� ���������� & �� ��� ��� ����� ���������� ��� ! ������� !$ �������� �����
�� � ������ ���� & ��� ����� �� ����� �������� � ��� ��� ����� � "���  ��!��� ��� ����� ! ���

���



���
��������� �� ��� ���������� ! ����� ��� ��  ��������� �$ ��� ���� �� ����� ��  ������� ������ �
�� ���� ������ �� �� ��� ������  �� ������ ���� ! ���	� ���� !���� �� �������� ���� �� ���
����� ��� ���� � �� ��������� ������� �����������$ ���� ��  ������� ������ & !�� �� ��� �����
��� �! �� �� ������ ���� ����  �� ������ �� ������� �

��� �$���� ������$ �������� ������� �� �� ������ ��� ��� ������� ��� !������ ��� �����
���  ��� �� � ���� ��������� ��� ������������ ������ ���� �� ���� �� �������� � "��
��#������  �� ������ ��� ! � �� ����� �� ��� ����� ������� �� ���� �� ������� ���  ����� ��
������ ! ������ ��� ��� ��� ���$ �� ��� � �� ���� �� �� ������� ���� � "�������� ��� ���������
��#��� ������ ��� !����� #� ��� ! ������ ��� ���� ��� �� �� ���� ������� ������ � "�� ��� ��
��� ����$ �� ���� �  ����� �� ���� �� ����� ��� ����������� ���������� ��������� ��� �� ������
����� �� ��� ��#��� ������ � "���� ��� ������� � ����� ����� ���� �� ���� ���� �������� ����
��� ������ �� ��� ��������� ���� ���$ ����� �� ����� ��� ��� ���� ��������� ������� ����
�� !������$� �

"�� ��� ���� ����� ���� ������� ����� ���!��� ����� �� ��� � ��� �  ��������� ����
� ����$ ��� ���� ��� ��!������ ������ ����  ��� ��� �� ���������� �� ��� �������� ����� ���
! ���#�� �� ����� ����� �� ������ !������ ��� & !������� ��!���� ��� ��� ���� �������� � ��
�� ��� ���� �� ���$ ��$ �� ����� ��� ����  ��������� !���� �� ��� ������� ���� ��� ���
������� ������������ �

%� ��� �$���� �� �� ���$ �� ����  ����� �� ��� ���� ! ������  �� ������� � � ��� ������� ��
�� ����������� ������	 �� ���	 �������� �� ������ ! �  ����! �� �� ��� ��� ��� ���� ���	��������
�� ��� ��� ������� � � ��� � ���� ���� ���� ��� ���	 ������� & �� ������ �� �������� ��� � ���
�� ���� ��� ���	 �� ������� �� ��  �� ������ � � �� ��� ������������$ �� ��� � �$��� �� ��� ��
 �� ������� �� ������$ �� ��� �$���� !�� �� ���� ��� �� ��������$ ��������� �� �

� �����$& �� ����� ���� ! � �����$ ������!�� ���� ���  ����������� �$���� ��� ��� ������

��������� ��!���$ ! � ������ �� ���� ��� �� ����� ��!��� ��� ���� ��� ! � ���� ���� �������$
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